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Széles kori részecskefizikai egyiittmiikodés globalis kérdések nyomaban —
magyar kutatok részvételével

Centiméteres pontossagi navigacié egy beomlott banydban, ahol nincs GPS jel? Egy még
ismeretlen barlangi iireg, vagy egy rejtett kamra feltarasa egy piramisban kozmikus részecskékkel?
Izgalmas 6sszefoglald cikk jelent meg a rangos Nature Reviews Methods Primers folydiratban a
vildgban aktudlisan zajlé miiografiai kutatdsokrol, a kiilonbozd csoportok erdsségeirdl, koztiik
magyar kutatok eredményeirdl.

2023. november 23-an jelent meg a miiografiat, vagyis az olyan képalkotasi €s mérési modszereket
bemutatd publikacid, amelyek a minket koriilvevd kozmikus részecskéket hasznaljak ki. A
legujabb fejlesztési eredményekrol szold cikket széles kori egyiittmiikodésben egy 12 orszagbol
szarmazd konzorcium irta a Tokioéi Egyetem (The University of Tokyo) vezetésével és a HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatokozpont részvételével.

A kozmikus miionok a felsé légkorben keletkeznek, nagy 4athatoloképességiik miatt azonban
leérnek a Fold felszinére, sot, képesek mélyen a talajba is behatolni. A jelenség felfedezésével



egyidoben meriilt fel a gondolat, hogy a miionok felhasznalhatok lennének képalkotésra, de a
megfeleld mérdeszkozok hianya miatt kordbban ez csak egy tudomanyos elképzelés maradt. Az
elmult évtizedben aztdn gyorsan noni kezdett az alkalmazasi lehetdségek és modszerek kore, ami
egy Uj tudomanyag, a “miiografia” megsziiletésé¢hez vezetett.

A miiografia ma mar valtozatos lehetdségeket kinal olyan objektumok vizsgalatara, amik mas
moédon nehezen, vagy egyatalan nem lennének mérhetdk, van azonban két komoly korlatja. Az
egyik, hogy a mérések soran a vizsgalt objektum ,,ald” kell menni a méréeszkozzel — hiszen a
miionok feliilrdl érkeznek — masrészt, hogy ez az eljaras jo kozelitéssel csak a tomegsiiriiségrol
hordoz informaciot. Emiatt a miiografia sokszor mas moddszerek kiegészitdjeként jelenik meg,
azokkal egylitt segitve olyan kérdések vizsgdlatat, mint hogy milyen lehet egyes vulkanok
belsejének a szerkezete, vagy az azon beliili dinamikai folyamatok, illetve milyen feliileti er6zio
zajlik rajtuk.

Egy kiilondsen érdekes uj eredmény példaul a centiméteres pontossagli navigacio lehetdsége olyan
koriilmények kozott, ahol nincs GPS jel, és nem hasznalhato ultrahangos / 1ézeres navigacio. llyen
lehet példaul egy beomlott banya, egy leomlott épiilet, esetleg egy viz alatti kornyezet. De a
kozmikus miionok hasznalhatok nagy pontossagli szinkronizacidra, vagy adatatvitel titkositdsanak
ellendrzésére is.

A most megjelent 6sszefoglald publikacio érthetd attekintét ad ezekrdl a technologiakrol, amelyek
fizikai alapja a miion részecske tobb szdz méteres athatoloképessége, méréstechnikdja pedig a
részecskefizikai alapkutatasi eredményekre épiil. A szerzok kozott van két hazai kutato is, egyikiik
Olah Laszl6 a Tokidi Egyetem Foldrengéskutatd Intézet kutatdja, valamint Varga Dezs6, a HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatokozpont detektorfejlesztéssel foglalkozé munkatarsa.

A részecskefizikai berendezések fejlesztése Osszetett feladat, amihez magas szinvonalu szaktudas
¢és miiszerpark sziikséges. A HUN-REN Wigner FK-ban ez a “Vesztergombi Nagyenergias Fizikai
Laboratorium”, egy NKFIH altal kiemeltnek elismert infrastruktura keretében all rendelkezésre
(https://vlab.wigner.hu/), ami tobbek kozott a svajci székhelyi CERN-hez kapcsolodd
kutatdmunka tamogatasat adja a Kutatokézpont tobb csoportja szamara, de a VLAB része egy, a
Tokidi Egyetemmel ko6zds laboratorium is, ami a Szakuradzsima vulkdnndl Kjasun, illetve
Chibaban mas japan partnerekkel k6zosen mitkddtetett obszervatoriumokat is magéaban foglalja.

A most megjelent tanulmany azért is kiilondsen fontos, mert attekintét ad a vildg kiillonb6zo
kutatointézeteiben folyd miiografiai kutatdsokkal kapcsolatos munkdkrol, illetve az egyes
kutatécsoportok erdsségeirdl, ezaltal pedig a miiografia jelenlegi és a kozeljovoben varhatd
lehetdségeirdl. Bar a természet egyetlen jelenségének a hasznalatarol van sz, mégis a fizika ismert
torvényeinek a megnyilvanuldsai meglepden kiilonbozdek lehetnek a barlangok, banyajaratok,
piramisok, vulkanok, hidak vagy gatak megfigyelésekor, a gyorsan fejlédé ) tudomanyag kutatoi
pedig ennek megfelelden igyekeznek kifejleszteni a leghasznalhatobb eszkozoket, szamitési
algoritmusokat, kép- és adatfeldolgozasi moddszereket, hogy azok minél eldbb a tarsadalom
hasznara valhassanak.
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