HEN Wisner
Kvantummikroszképot fejlesztenek és a mesterséges intelligencidval teszik hatékonyabba a ma még
zajos kvantumszamitogépeket magyar fizikusok

Uj generécids kvantummikroszképot fejlesztenek ki a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont szakemberei
egy nemrég indult projekt keretében. A cél egy olyan eszkbz megvaldsitdsa, amelyet a fizikusok,
vegyészek, bioldgusok és mérnokok kvantumszenzorként tudnak hasznalni a kilénb6z6 anyagok
vizsgalatdra és minGsitésére, kordabban nem tapasztalt térbeli felbontassal és érzékenységgel.

A Gali Addm vezette kutatécsoport a gyémant nitrogén-vakancia centrum kilénleges tulajdonségait
haszndlja fel arra, hogy magneses, elektromos, illetve mechanikai tereket vagy h6mérsékletet tudjanak
mérni nagy térbeli felbontassal.

A gyémdntban taldlhato nitrogén-vakancia centrum, ami kvantumszenzorként érzékeli a gyémadnt félotti
tartomdnyt megfelel6 megvildgitds mellett (z6ld fény), amit optikailag érzékeliink (vérés fény)

A projekt sordn olyan kiilonleges mérési mdédszereket terveznek megvaldsitani a kvantummikroszkdppal,
mint a fluoreszcencia élettartamon alapuld mdagneses rezonancia kiolvasas, illetve kétfoton-abszorpcion
alapulé fluoreszcencia képalkotds, ami tudomdsuk szerint egy egyedi eszkdzt kindlna a technoldgiai
piacnak, hiszen ilyen komponensekkel kombindlt kvantumszenzor még nem létezik. Szintén egyeddlallé
megoldasnak szamit Eurdpdban az az egyedi nitrogén-vakancia centrumon alapulé méréstechnika, amit a
kvantummikroszkdépban terveznek alkalmazni.

A csoport tobb mikroszkdp tipus kifejlesztését tervezi, egy egyszer(ibb, és egyben olcsébb vdltozattal a
szakemberek képzését szeretnék segiteni, mig egy komolyabb tipus az egyetemek, kutatdintézetek,
valamint a cégek és gydrak laboratériumaiban lesz haszndlhatd kilonb6z6 anyagok vizsgdlatara. Az
eszkdzok nagy elénye, hogy szobah&mérsékleten fognak miikodni, nem igényelnek kilénleges
korilményeket és kevés energiat fogyasztanak.



Szintén a kvantumtechnoldgia fejl6dését szolgalja az a nemrég Kalman Orsolya és Zimbords Zoltan
vezetésével indult projekt, melynek célja a mesterséges intelligencia és a kvantumtechnolégia egyes
terlileteinek (példaul a kvantumszamitas és a kvantumos érzékelés) Gsszekapcsoldsa, ezzel pedig egy
olyan szoftvercsomag fejlesztése, amely gépi tanuldsi és madas mesterséges intelligencidan alapuld
algoritmusokat hasznadl arra, hogy a napjainkban elérhetd zajos kvantumszamitogépeket hatékonyabba
tegye.

A projekt keretében olyan algoritmusokat is szeretnének kifejleszteni, amelyek képessé tehetik a
kozeljov6ben elérheté kvantumprocesszorokat a gépi tanuldsra, és kvantumos szenzorokbdl szarmazé
adatok feldolgozasara. Elsésorban egy mesterséges intelligencidval erdsitett kvantumkapu-forditd
kifejlesztése a cél, amely egy kvantumos hibacsdkkenté eljardst is magdban foglal. Ezenkiviil, mintegy
tesztként, illetve ipari felhasznaldsi lehet&ségként, olyan kvantumos gépi tanuldsi algoritmusokat
kidolgozasat tervezik, melyek a kvantumos hardver, valamint a kifejlesztett forditasi- és hibacsokkentd
eljarasok révén felerdsithet6k. Az emlitett algoritmusokat mind klasszikus szimulatorokon, mind pedig
kvantumprocesszorokon tesztelni fogjak.

Mindkét projekt 2026-ig tart, és a kutatdk szerint komolyan hozzajarulnak majd a hazai és az eurdpai
kvantumtechnoldgiai fejlesztésekhez mind a tudomdanyos, mind az ipari felhasznalok szamara.



