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Els6 kisérletek 6sszefonddott fotonparok keltésére és
detektalasara, biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo
kisérletek tervezése
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Els6 = eldzetes: BBO alapt SPDC sajat LD-pumpaval

e 30 mm keretrendszer
* 405 nm LD (max. 60...80 mW)
+ tapegység + kollimator
+ alulatereszt6 szard
e BBO type I / type 11
+ billenthet6 tartd
e Dikroikus tukor
* 810 nm savszurd
e Kollimator
* Polarizator / polarizaciés oszto
e SPAD + elektronika
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /

detektalasara

* Els6 = eldzetes: IDQ ID101 SPAD sajat elektronikaval + hazzal
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Els6 = eldzetes: IDQ ID101 SPAD sajat elektronikaval + hazzal
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Bls6 = elozetes: IDQ ID101 SPAD sajat elektronikaval + hazzal

T o0ms 2 2004/

* SPAD sotétza)
(1 kHz referenciahoz)

* Adatlap: 200 Hz
(hatés + elofeszités)

* Meglév6 mechanika
(C-mount)
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Els6 = eldzetes cél: BBO alapt SPDC detektalasa sajat SPAD-dal

e Tamosauskas ¢ al., “Observation of

spontaneous parametric down-conversion

excited by high brightness blue LED”,

Opt. Exp. 18: 4310-15 (2010)

e 405 nm LD

+ 20%20 um? SPAD 4tl6 mentén
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

° Tervezett alapkisérletek: e Foton létezése (DO—Dl, DO—DZ, D-l-D%)

* Egyfoton-interferencia (D1¢pD2)
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Sajat kisérletekhez felhasznalhatd mérések és szimulaciok — IQOQI-Vienna

SPDC Spectra
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Sajat kisérletekhez felhasznalhatd mérések és szimulaciok — IQOQI-Vienna

S, I megkulonboztethetetlenség:

o Kétiranyu pumpa térben atlapol
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /

detektalasara

* Sajat kisérletekhez felhasznalhatd mérések és szimulaciok — IQOQI-Vienna
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1. Elsé kisérletek 6sszefonodott fotonparok keltésére /
detektalasara

* Sajat kisérletekhez felhasznalhaté mérések és szimulaciok — SHG rezonator optimalizacio

* (d, p) szabad paraméterek
* Kristalybeli fokuszfolt-

aberracid minimalizalas

-8,042
-9,068
-98,095
-8,121

(konverzids hatasfok)

. L, oy -0,148
1 X nagyitas (,,zasni’) o
-0,001
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

e Kvantumbiol6gia” Biological system Reference
Photosynthesis Cryogenic-temperature quantum coherence 12,14
. ' ; 16
e Marais e# d/., “The future of P\mb!entfmom temperature quantum coherence (FMO) .
. s Ambient/room-temperature quantum coherence (algae)
quantum blOIOgy > J R. Soc. Environment-assisted transport 19,26,27,29
Interface 15: 20180640 (2018) Entanglement, tests of quantumness 48,49,103
Alternative views 46,47,51
e Lambert ¢/ d/-, “Quantum Radical-pair magnetoreception Early proposals and evidence 60,60
: i 66,67
biology”, Nature Phys. 9: Mathematical models
10-18 (2012) Indirect evidence (light dependence, magnetic field) 58,61,64,65,78,104
Experiments on radical pairs 7,71-73,105
Other examples Olfaction 92,93
Vision 97,99
Long-range electron transfer 81,82
84,85

Enzyme catalysis
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek

tervezeése
* Fotoszintézis — fotoszintetikus apparatus
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

* Fotoszintézis — kvantumtranszport jelentdsége

* Panitchayangkoon ef al., “Direct evidence of quantum
transport in photosynthetic light-harvesting
complexes” PNAS, 108, 20908-12 (2011)
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elektron energia, eV

2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

e Fotoszintézis — a fotoszintetikus energiatranszport
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

* Potoszintézis — kvantumos transzport + toltés-szeparacio jelentdsége

Grana margins

* Grieco ¢ al., “Light-harvesting II antenna trimers connect ... stroma
energetically the entire photosynthetic machinery ...” lamella
Bioch. Biophys. Acta 1847, 607-19 (2015) SIng core a0 AOP
A | S ‘
resonant r - mm‘ © 4 “ i O, ..‘
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relativ fluoreszcencia

2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

e Fotoszintézis — fotoszintetikus kvantumhatasfok: PSII

6 sotétakklimalt megvilagitott fényakklimalt
Fm___ — |
S Fm'—F ALl
der = / ;T T
4 Fm'—Fo” Fv
FV
3 B !
" Fvv AF AF
2 n = ' =
’ ’ 7
Fm” Fv'' Fm
1 Fo—— ’—‘ - —
0 | ! .
0 5 10 15 min
modulalt, mérd T
megvilagitas il £ AZ NKFI ALAPBOL
<1 umol m2s-1  szaturacios gerjeszt6 635 nm 720 nm pulzus NEyzER KUTAf; S MEGVALOSULO
pulzusok megvilagitas 30 pmol m-2s! ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek

tervezese

e Fotoszintézis — fotoszintetikus kvantumhatasfok: PSI

* Harbinson, “A model for the irradiance responses of

photosynthesis”, Physiologia Plantarum, 12572 (2017)

* Klughammer
et al., Planta
192, 261-268
(1994)
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek

tervezese

* Fotoszintézis — fotoszintetikus kvantumhatasfok tervezett mérése: PSI + PSII (alga)

e Kapillaris mintatart6 + alga

AZ NKFI ALAPBOL
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

' PROJEKT

ES INNOVACIOS HIVATAL

AZ INNOVACIO LENDULETE



2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek
tervezese

* Fluoreszcencia lecsengés mérés

* Nitrogénlézerrel pumpalt Klorofill fluoreszcencia

2
s [ orofill sztiré nelkul
s K| orofill szlrével

1,72E-06 1,725E-06 1,73E-06 1,735E-06 1,74E-06 1,745E-06 1,75E-06 1,755E-06 1,76E-06

* ns tartomany (1/e: 7,19 / 7,29 ns)

Fesziiltség (V)

' Idé (sec)
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2. Biofizikai rendszerek vizsgalatara iranyulo kisérletek

tervezese

o Tervezett mérések

* LD 2 hullamhosszon
(szelektiv PSI gerjesztés)

* ps tartomany

e Fluoreszcencia
2 hullamhosszon

o At (F690, F740)
At (Ex650, F)
At (Ex650[At730], F)

e Kvantumhatasfok mérés
e PSII-PSI csatolas

* Kapillaris mintatart6 + alga

LD1@
650 nm

LD2@

730 nm

FWHM
90ps

FWHM
70ps

Sample

2 channel pulsed
laser diode driver

Filter
680-720 nm

Filter
735-750 nm

L »]| SPAD

AT

————»! SPAD

=
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Indikatorok (csak Y?2)

1. Magyar el6adas nincs

2. Nemzetkozi el6adas nincs

3-4., Cikkek nincs

5. PhD-k nincs (2 PhD felvételiz6)

6. BSc-MSc 2 BSc szakdolgozat, 1 MSc beszamolo, 1 MSc diploma
Egyéb nincs
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Q-Fotonika altéma Y2 (Koppa Pal, Bardcst Attila)

Szakmai eredmények:

¢ 1 MSc Onallé labor beszamold

* 1 MSc dimplomamunka (2019. junius)

* 2 BSc szakdolgozat (2019. junius)
Személyi

e Szab6 Aron teljes allas (2019. februar vége)
* Koppa P, Barocest A., Lenk S, Sarkadi T.

e Maik P, Richter P, Erdei G., Sepsi O.

* Tiz. Tszk: Kornis J., Papp Zsolt

* Maréti Gabor, Ertl Andras hallgatoi szerz.
* Muhelyek: Piel B., Varga D.

e 2 PhD felvételiz6

Beszerzések: folyamatban (laborfelujitas kérdéses)
Dologi: Beszerzés + laborfelujitas keretre
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