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I.Muografia I1. Janossy Foldalatti Laboratorium
A kozmikus sugarzas altal keltett muon részecskék eljutnak a Fold (JURLab)
felszinére, és behatolnak a természet és ember alkotta strukturakba (1. A Janossy Féldalatti Laboratérium az 1950-es években az
abra). A muonok energiavesztesége fugg a kdozegben megtett ut hosszatol elsé épuletek kdzott volt, amit a HUN-REN Wigner Fizikai
és a kozeg surusegetol. Magasabb suriuséegu kozegbdl kevesebb muon, Kutatokdzpont teriiletén felépitettek. Ez egy foldalatti
alacsonyabb sUridségu kozegbdl tobb muon varhato. A beérkezé muonok laboratérium, mely egyszer(i geometridval rendelkezik, mely
szamanak mérese részecskefizikai detektorokkal torténik tulajdonsaga tokéletessé teszi az altalunk fejlesztett
(pl.:szcintillatorok, emulzids, es gaztoltésu detektorok), amik lehetove detektorok tesztelésére. Munkam célja egy méréssorozat
teszika surisegkontraszt kimutatasat. Ezt hivjuk muografianak. Tobb elvégzése, melynek segitségével vizsgalhatova valik az
alkalmazasi terulete is van mint banyaszat, vulkanmegfigyelés, régészet, adatfeldolgozas, direkt probléma és inverzié helyességének
uregkutatas. Az egyik fo felhasznalasa terulete a banyaszat. Tobb vizsgalata, és elvégezhetévé valik preciciés vizsgalat is.
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III. Direkt probléma

A direkt probléma a részecskefizikai detektor és a muonfluxus
ko6zot teremt kapcsolatot, segitségével kiszamithatova valik a
muonok varhatd beutésszama. Fugg a detektor effektusoktal,
a detektor geometriajatol és a rekonstrukcios algoritmustal.
Jelentdssége, hogy ez altal megvalaszélhatdéva valnak mérés
tervezéssel kapcsolatos kérdések, mint a hasznalt detektor
tipusa, mérési pozicio, mérésido és érzékenység. Tovabba az
alkalmazas orientalt detektorfejlesztésnél vizsgalhatdva valik
a meérési elrendezések.

A JURLab-ban eddig 18 mérést sikerult végezni. Ezen adatok
segitségevel vizsgalom direkt probléma modellem
helyességét is. Az 7. abran a Run41l mérés meért és szamitott
belutésszamainak osszehasonlitasa lathaté. A nagyobb
eltéréseket a felszinen talalhatd objektumok okozzak, melyek
meég nincsenek benne a geoldégiai modellben.

IV. Precizios vizsgalat
Fontos kérdés, hogy a muografiai mérések segitségével meghatarozhato-e
adott objektumok geometriai paraméterei. A JURLab-ban végzett mérések
ennek vizsgalatara felhasznalhatok, hiszen a labor j6l definialt és ismert
geometriaval rendelkezik.
A paraméter meghatarozasra a Run48 mérést
hasznaltam fel, mely a féaknat, az elsé szintet, a _
masodik szint ket agat és a két vészkijaratot latja. A w
célobjektumom a 2. szint déli aga, mely a
legmarkansabban emelkedik ki a mérésbdl. Irany és : :
hossz paramétereit konstansnak vettem, igy a 2 erint adli aga o cersidaon
meghatarozni kivadnt paraméter az alaglt atmérgje 5 e
lett. A geoldgia modellben a déli &g 4tméréjét 8. Abra: Mert

valtoztattam 0 cm-t6l 400 cm-ig 50 cm lépéskdzzel. >HrUs€gmagassag

A hianyzo kb6zethossz sorozatabran ertekek
(10. dbra) jol lathato az 4tméré

Vastagszelet [Zenit=[10°:30°] és Azimut=180°]
70

’ ) o g R ndvelésével kezd eltinni a tébblet = e — o
/ . o ey » kézetanyag az eredeti atmérét | I e S —
D protéma: | ISR i pranéire | 1 s0- B | megkodzelitve, majd azt meghaladva & e :
N 008 o [l B @ k6zthidny novekszik. A s | _
R S i 6 ghoss?. 500 - vastagszeleten lathatjuk, hogy a 250 £
cm atmérdju illeszkdik legjobban a 5 a0 s o s 10 15 20
mért értékekhez (9. abra). —

Atlag stiriségmodell;
Felszini geometria

. 9, Abra:
” Vastagszelete a

Szazalékos eltérés _Khi r)égyzzet ) d=0cm
(mert-szq\lm.)/(mert) 15 (mert-szarn.) /(szam.) 1000

Anomalia 60 l 60
= 10 NE

meghatarozasa; e N . 7 7 L s
Hidnyz6 kézethossz e, B s | 5 . e mert es szamitott
w| | N | o E 1 BT N o3 | IS ‘| .z surusegmagassa-
) : ‘ | . 45 45 %2 gOI(nak.
6. Abra: Az - | 1 40
adatfeldolgozast T I_lo ) : s > 10. Abra: A
5 -15 0.1 n n
bemutatd folyamatabra kGlonbo6z6 alagut
7. Abra: A Run4l mérés mért és szamitott beiitésszamai, és o i | n atmeérovel
; [t Aré ini épl 4 N SN F“ VN B w “ ' rendelkezé modellek
azok osszehasonlitasa. Az elteréseket a felszini epuletek okozzak, e !, . i . |, TeNdel S
melyek még nem kerultek bele a modellbe. AR , ’ 1 o2 . s N - Pl conels
/ B ; - b = és hidnyz6
30 = -2 30 = -2 s0u P -2 . , , ]
= SE SW L= SE SW = SE kozethOSSZ tel‘kepel
560 4 S60 -4 560 -4

V. Osszefoglalo

A muografia egy dinamikusan fejléd6 Uj tudomanyag, mely a
kozmikus sugarzasbol szarmazé muonok detektalasan alapuld
roncsolasmentes képalkotasi modszer. Széles alkalmazasi
spektrummal rendelkezik a banyaszati célu mérésektdl a
vulkanmegfigyelésiqg. A terepi alkalmazasok tapasztalatai és
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A Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-25 kédszamu egyetemi

kutatasok eredményeképpen a detektorok, adatfeldolgozasi
eljarasok fejlodése folyamatos. A rendelkezéstnkre allé
Janossy Foldalatti Laboratorium lehetdéséget nyujt szamunkra
a detektoraink és eljarasaink vizsgalatara. Az itt végzett
meréseim segitségevel teszteltem az adatfeldolgozas
|épéseit, és validaltam a direkt probléma modellem. Tovabba
geometriai paramétermeghatarozast végeztem.

kutatdi osztondijprogramjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
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