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A LIGO és Virgo 4 (j gravitciéshullam-jel észlelését jelenti be

Az obszervatériumok kiadjak az elsé gravitaciéoshullam-katalégusukat is

Szombaton a Maryland-i College Parkban zajl6 Gravitational Wave Physics and Astronomy
Workshop résztvevdi Uj eredményeket mutattak be dsszelitk6z6 nagy tomegl csillagokra, mint
pl. fekete lyukakra és neutroncsillagokra vonatkozdéan a National Science Foundation altal
tamogatott LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) és az eurépai VIRGO
gravitaciéshullam-detektorok adatainak kiértékelésével. A LIGO és a Virgo egyuttmikddések
mar 10 csillag tomeg( kettds fekete lyuk és egy neutroncsillag-kettés 0sszelitkozését észlelték,
mely utébbiak a csillagrobbandsok nagy s(irlségl, gomb alaki maradvanyai. Ezek kodzill hét
eseményt mar kordbban kdzoltek, négy tovabbi fekete lyuk észlelését Gjonnan jelentik be.

2015. szeptember 12-t6l 2016. januar 19-ig, az Advanced LIGO fejlesztési programjat koveté
els6 mérési id6szak alatt harom dsszelitktzd kettds fekete lyuk gravitaciés hullamait sikertlt
észlelni. A 2016. november 30-t6l 2017. augusztus 25-ig tart6 masodik megfigyelési idészak
alatt egy neutroncsillag-kettés és hét tovabbi ketts fekete lyuk 6sszelitkozését figyelték meg,
beleértve a négy most bejelentett gravitacidéshullam-eseményt is. Az azonositasuk idépontja
alapjan az 0j események a GW170729, a GW170809, a GW170818 és a GW170823 nevet
viselik.

Az 0j GW170729 esemény, amit 2017. julius 29-én, a masodik megfigyelési id6szak alatt
észleltek, a legnagyobb toémeg(i és legtavolabbi gravitaciéshullam-forrds, amelyet valaha is
megfigyeltek. Ebben az ¢sszeolvadasban, amely mintegy 5 milliard évvel ezel6tt tortént, kdzel
Ot naptémegnyi energia alakult at gravitacios sugarzassa.

A Virgo interferométer 2017. augusztus 1-jén csatlakozott a két LIGO detektorhoz a LIGO
masodik megfigyelési id6szakaban. Bar a LIGO-Virgo harmas detektorhaldzat csak harom és
fél hétig mdkodott, ebben az idészakban 6t hullamjelet is megfigyeltek. A GW170814 és
GW170817 eseményeket, melyeket a LIGO és a Virgo kdzosen észlelt, mar bejelentették. A
GW170814 volt az els6 kettés fekete lyuk dsszelitkozés, amelyet a harom detektor hal6zata
kozbsen észlelt, és lehetdvé tette a gravitacids hullamok polarizaciéjanak (ami a fény
polarizaciéjahoz hasonld), elsd tesztjeit. Harom nappal késébb figyelték meg a GW170817
eseményt. Ez volt az elsd alkalom, hogy két neutroncsillag dsszeltkozését kdvetéen gravitacios
hullamokat észleltek. Raadasul ez az Utkdzés gravitacios és elektromagneses hullamokkal is
megfigyelhetd volt, és izgalmas, (] fejezetet nyitott a tdbbcsatornas csillagaszatban, amelyben a
tavoli objektumok kiillénb6z8 sugarzasok segitségével figyelték meg egyidejlileg.

Az Egyesiilt Allamokban és Olaszorszagban talalhato LIGO és Virgo obszervatériumok globalis
héldézat altal észlelt Gj események egyike, a GW170818 égi helyzete nagyon pontosan
meghatarozhaté. A Foldtdl 2,5 milliard fényév tavolsagban 1évo kettés fekete lyuk égi helyzetét
39 négyzetfok pontossaggal lehetett megallapitani. Ez a GW170817 neutroncsillag
Osszelitkdzés utdn a masodik legjobban lokalizalt gravitaciéshullam-forras.

"Joles6 érzés latni azokat az Uj képességeket, amelyek az Advanced Virgo globalis hal6zathoz
val6é csatlakozasaval valtak elérhetévé” - mondja Jo van den Brand a Nikhef (Dutch National
Institute for Subatomic Physics) és a VU University Amsterdam kutatoja, a Virgo egyuttmikodés
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szovivBje. "A jelentésen megnovekedett helymeghatarozasi pontossag lehetévé teszi a
csillagaszok szamara, hogy gyorsan megtalaljak a gravitaciéshullam-forrasok altal kibocsatott
tovabbi kozmikus hirvivéket." Ezt a sikert a hal6zat helymeghatarozasi képességének
kiakndzasa tette lehet6vé, amely a jelek kilénb6z8 detektorokhoz valé érkezési idejének
késleltetésén és az interferométerek ugynevezett antennafliggvényein alapul.

“A tovabbi négy fekete lyuk-6sszeolvadas észlelése az Univerzumban el6forduld ilyen tipusu
el6fordulasi gyakorisagara.” — mondja Albert Lazzarini, a Caltech professzora, a LIGO
Laboratérium igazgatohelyettese. ,A kovetkez6 megfigyelési id6szakban, ami 2019 tavaszan
indul, jéval tébb gravitacidéshullam-jeldlt azonositasara szamithatunk, a kézésség tudoméanyos
eredményei ennek megfeleléen fognak névekedni. Ez egy hihetetlenll izgalmas id6szak.” —
mondja David Shoemaker, a LIGO Tudomanyos Kollaboracié szévivbje és az MIT Kavli
Asztrofizikai és Urkutatasi Intézetének vezetd tudomanyos munkatarsa.

"Az Uj katalogus egy Ujabb bizonyiték a gravitaciéshullam-kutatd kozosség példaértéki
nemzetkdzi egyuttm(ikddésére és értékes eszkdzként hasznalhatd az elkdvetkez6 megfigyelési
id6szakok és fejlesztések szamara" - tette hozz4 Stavros Katsanevas, az EGO igazgatdja.

Osszesen 11 megerésitett gravitaciéshullam-eseményt sikerilt kimutatni az O1 és 02
megfigyelési id6szakokban gy(jtott adatok harom fuggetlen elemzésével. "Ez a
gravitaciéshullam-katalégus a LIGO és a Virgo kollaboracidk oriasi eréfeszitésének jutalma.
Nagy megtiszteltetés szadmomra, hogy részese lehettem ennek a tdrekvésnek, és hogy
megannyi hihetetlentl tehetséges tuddssal dolgozhattam azért, hogy elérjik ezt a fantasztikus
eredményt.” — mondja Patricia Schmidt, a Nijmegeni Radboud Egyetem (Hollandia) kutatéja.

Az Uj eredményeket bemutatd tudomanyos kdzlemény, aminek kézirata ma jelent meg az arXiv
elektronikus repozitériumban, egy katalégus formajaban részletes informaciokkal szolgal a két
megfigyelési id6szakban felfedezett 6sszes gravitacidshullam-jelr6l és eseményijeldltrél. A
korszer(ibb adatfeldolgozasnak és az eszkdzok jobb kalibrdlasanak készénhetéen a korabban
bejelentett események asztrofizikai paramétereinek pontossaga jelentésen megnovekedett.

LAz els6 két megfigyelési id6szak eredményei a detektorhalézat nagyszerlen kamatoztathato
képességeit bizonyitjak a gravitacidoshullam-csillagaszati kutatasokban.” — mondja Viviana
Fafone, a Virgo Kollaboracié INFN-t6l delegalt koordinatora. ,A kataldbgus atmenetet jelent az
elsé uttbré észlelések koratdl a gravitacidshullam-forrasok tudomany szamara torténd
szisztematikus kiakndzasaig.” — teszi hozza Benoit Mours, a Virgo Kollaboracio CNRS-tél
kirendelt koordinatora.

A Kollaboraciok

A LIGO-t az NSF tdmogatja, az Caltech és az MIT egyetemek mikodtetése mellett. Ez a két
egyetem dolgozta ki a project terveit és épitette fel a detektort. Az Advanced LIGO project
vezetd pénzugyi tAmogatdja az Egyesiilt Allamok (NSF), e mellett Németorszag (Max Planck
Society), az Egyesiilt Kiradlysag (Science and Technology Facilities Council) és Ausztralia
(Australian Research Council-OzGrav) jelentds kotelezettségvallaldsokkal és anyagi
hozzajarulassal nyulijt segitséget a projekthez. A vilag minden tajarél tébb mint 1200 kutatd és
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mintegy 100 intézmény vesz rész a LIGO Tudoményos Kollaboraci6 munkajaban, amely
magaba foglalja a GEO kollaboraciét és az Ausztral OzGrav kollaboraciét is. A tovabbi
partnerek listdja megtalalhaté a http://ligo.org/partners.php oldalon.

A Virgo Kollaboraciot tébb mint 300 fizikus és mérnok alkotja 28 eurdpai kutatbcsoportbdl: 6 a
francia csoport a Centre National de la Recherche Scientifique-b8l (CNRS), 11 olasz csoport az
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare-b6él (INFN), 2 holland csoport a Nikhef intézetbdl, 1 magyar
csoport az MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpontbdl, 1 POLGRAYV nev( lengyel csoport, 2 spanyol
csoport a Valenciai és Barcelonai Egyetemr6l, 2 belga csoport a Liege-i és a Louvain
Egyetemrdl, 1 német csoport a Jénai Egyetemrdl, és az Eurdpai Gravitacios Obszervatérium
(EGO), ahol a Virgo detektor is mikodik Pisa mellett, Olaszorszagban a CNRS, INFN és a
Nikhef tAmogatasaval. A Virgo Kollaboracidban résztvevd csoportok listaja megtalalhaté a http://
public.virgo-gw.eu/the-virgo-collaboration/ oldalon. Tovabbi informaciék a Virgo honlapjan
taldlhatéak: www.virgo-gw.eu.

Kapcsol6dé linkek

e GWTC-1: A Gravitational-Wave Transient Catalog of Compact Binary Mergers Observed
by LIGO and Virgo during the First and Second Observing Runs, A LIGO Tudomanyos
Egyuttm(ikbdés és a Virgo Egylttmikodés.

e Binary Black Hole Population Properties Inferred from the First and Second Observing
Runs of Advanced LIGO and Advanced Virgo, A LIGO Tudomanyos Egyuttmikodés és
a Virgo Egyuttmdkddeés.

A két tudomanyos cikk elérheté 2018. december 3-an, hétfén 14 oratdl.
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