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Otthoni koriilmények kozott is hasznalhaté kvantumprocesszor fejlesztésében
vesznek részt magyar fizikusok

Tobb, mint 200 millié forintnyi tdmogatast nyert el a Wigner Fizikai Kutatokézpont négy
kvantuminformatikai projektje, amelyek koziil az egyik f6 célja egy otthoni koriilmények kozott
miukoddtethetd kis kvantumprocesszor 1étrehozasa. Ezzel parhuzamosan a kvantumalaptl szamitas- és
méréstechnika tovabbfejlesztése, egy nemzetkozi fejlesztésii kvantumos konverter tesztelése és a
kvantum ¢és klasszikus szamitégépek hibrid hasznalatanak lehetdségeit kutatd projektek is tdmogatast
kaptak.

A német, holland, francia és belga partnerek mellett Magyarorszagrol, Gali Adam vezetésével, a
Wigner Fizikai Kutatokdzpont vesz részt abban a nemzetkdzi projektben, amelynek a célja egy
szobahOmérsékleten, normalis irodai vagy otthoni korilmények kozott milkddtethetd kis
kvantumprocesszor létrehozasa. A MAESTRO konzorcium sikerét eldrevetiti, hogy elméleti szinten
mar — részben pont a konzorcium tagjai — leirtak egy ilyen kvantumhardver mikodését, igy a mostani
cél a rutinszerli gyartas elékészitése. Az eredmények Uj tavlatokat nyithatnak meg a jelenleg draga,
laboratoriumi  koriilmények kozott mikodd ¢€s  tavolrdl elérheté rendszereket hasznalo
kvantuminformatika szamara. Tobbek kozott uj utakra Iéphet a kvantumkommunikécié és a
kvantumtitkositashoz sziikséges kvantumkulcs-szétosztas fejlesztése is.

Szintén Gali Adam vezeti azt a magyar csoportot, akik egy nemzetkozi projekt keretében a
kvantummetrologia médszereinek komoly fejlesztését tlizték ki célul. A német, litvan, francia, svéjci
¢s magyar kutatok a kvantum alapi méréstechnika fejlesztésével a nanoméretii képalkotas és
érzékelés terén érhetnek el attorést. Ehhez a gyémaéntalapt kvantumszenzorokat szeretnék olyan
kiilonleges koriilmények kozott is hasznalhatéva tenni, mint az extrém erds magneses tér, illetve
extrém magas nyomas ¢és mechanikai fesziiltség. A cél eléréséhez eldszor a fejlesztést megalapozo
elméleti leirast €s kvantumoptikai protokollt dolgozzék ki. Ezt kdveti majd azon rendszerek
kifejlesztése, amelyek képesek a mérési protokollokat megvalositani, és legydzni az eddig
legelterjedtebb gyémantbeli érzékeld, a nitrogén-vakancia centrumkorlatait. A projekt résztvevoi
abban biznak, hogy eredményeik hozzajarulnak a hasonld centrumok extrém koriilmények kozti
viselkedésének megértéséhez, valamint a gyémant, mint kvantumrendszerek hordozojanak jobb
leirasahoz.

A harmadik, Domokos Péter altal vezetett projekt célja egy jol kontrollalhato kisérleti rendszer
felépitése és miikddtetése egy nemzetkdzi projekt keretei kozott megtervezett, lapkara integralt,



kompakt, kvantumos, a mikrohullamu ¢és optikai frekvenciatartomanyok kozotti konverter
tesztelésére. Ez a rendszer a jovOoben szamos kvantumtechnoldgiai alkalmazéas alapja lehet,
megépitéséhez pedig a hideg atomok fizikdjaval kapcsolatos technoldgiai Ujitasokat alkalmaznak,
ami 0j kisérletek elvégzését teszi majd lehetové a jovoben.

A negyedik, Zimboras Zoltan altal vezetett projekt célja, hogy tovabbfejlessze és szilard alapokra
helyezze a hibrid kvantum-klasszikus szamitasok elméletét, amelynek 1ényege, hogy ugy egyesiti a
kvantumos ¢€s a klasszikus processzorok erejét, hogy klasszikus szamitogépeken futtatjak azokat a
kozbiils6 szamitasokat, amik klasszikus mddon is hatékonyan elvégezhetdek, ezaltal pedig az egész
szamitast felgyorsitjdk. Ezek a modszerek fontos szerepet kapnak a kvantumszamitogépek
lehetdségeinek megismerésében és kihasznalasaban. Kiemelt szerepiik ellenére azonban nem 1étezik
még ezeknek a kvantum-klasszikus szamitasoknak egy egységes, matematikailag szigoru leirasa, igy
a projekt éppen ezt tlizte ki célul, valamint szeretnének egy atfogd képet kapni a hibrid kvantum-
klasszikus szamitasok kozel jovobeli lehetoségeirdl is.
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