Geometriai megoldas segit elkeriilni a karos interferenciat az idegrendszerben

Az idegsejtek vizsgalatanak 0j lehetdségét tarta fel a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont
¢s a University of California, Los Angeles kutatéinak egyiittmiikodésében létrejott, és
nemrégiben a Nature Communications-ben publikalt kutatés.

Az idegtudomany egyik alapvetd felismerése az, hogy az idegsejtek szakértokként segitik az
érzékelést és a dontéshozatalt. Egyes sejtek érzékenyek a kornyezet kiilonféle, akar egészen
Osszetett jellemzdire, aktivitasukkal pedig jelezni tudjak a feldolgozasi lanc késdbbi elemei
szamara azt, hogy éppen mivel szembesiilt az adott szervezet.

Késobbi kutatasok azonban feltartak, hogy egy-egy sejt mégsem annyira specialista szakérto,
mint korabban gondoltuk, hanem az idegsejtek valojaban lelkesen ,,multi-taszkolnak”. Ez a
,kevert szelektivitasként” ismert jelenség elsére tobb szempontbdl is praktikusnak tiinhet.
Egyrészt, egy-egy idegsejt feladata nem csak egy dologra korlatozodik, ahogyan jellemzok,
targyak, elemi folyamatok sem csak egy kombinacioban fordulnak el6 a valésagban, masrészt
ez a tény idegsejt- és helytakarékos, ugynevezett ritka kodolast eredményez, amivel a
hasonldsagok is hatékonyabban parosithatok. A kevert szelektivitas viszont kihivast jelenthet
mind az idegsejt kimenetét olvasod feldolgozo rétegek, mind pedig egy, az idegsejtek jeleit
dekodolni igyekvd, elemzd eszkdz szamara, hiszen nem egyértelmli, hogy az idegsejt
valaszanak intenzitdsa mely kornyezeti jellemzd jelenlétét tiikrozi.

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont és a University of California, Los Angeles
kutatoinak egylittmiikodésében létrejott, és nemrégiben a Nature Communications-ben
publikalt kutatas azonban ramutat, hogy a kevert szelektivitas ellenére a kiilonb6z6 kornyezeti
ingerek, s6t az allatok kognitiv allapota is egyértelmiien meghatarozhatok. Az eredmény alapja
egy gépi tanuldsos eljaras, melynek segitségével a tudosok megallapitottak, hogy az idegsejtek
altal egyidejlileg kodolt latott és hallott ingerek, valamint akar egy feladat szabalyossagait
tiikr6z6 kontextus, egyértelmiien beazonithatok egy egyszer(i geometriai strukturaként anélkiil,
hogy a kodok egymdst megzavarnak. A megoldast ugy lehet elképzelni, mint egy kocka
kiilonboz6 lapjait, mely lapok egyenként latott, vagy hallott informaciokat tarolnak, illetve az
aktualisan érvényes szabalyt kodoljak. Ez a kocka tetszdleges irdnyban lebeghet a térben, igy
nem kizarolag egy oldalara, vagyis csak a latott, vagy a hallott informaciéra latunk ra.
Talalhatunk azonban olyan irdnyt, melybdl kizardlag csak az egyik vagy masik tipusu
informéciora latunk , anélkiil, hogy a tobbi oldal megzavarna a latvanyt.
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Az Uj kutatds irdnyt mutat abban, hogy megértsiik, miképpen birkozik meg az idegrendszer
olyan, az életben természetes szituacidkkal, amikor tobbféle potencialis feladat kozott kell
megtalalnunk a gytimolcs6z6 dontési stratégiakat. Ezek az ismeretek amellett, hogy segitenek
megérteni az emberi és allati idegrendszer miikodését, hozzajarulhatnak a mesterséges
intelligencia algoritmusok fejlédéséhez is.



