Még nagy jelent6sége lehet a jovoben: magyar kutatdk
rajottek, hogyan viselkedhet egy fém feliilete kétféleképpen

Kiilonleges tulajdonsagaik miatt szamos alkalmazasban fontos szerepet jatszik a fémfeliilethez
kotott fény (an. plazmon). Magyar kutatok most egy olyan eszk6z miikodését demonstraltak,
amely ezen feliileti plazmonok segitségével ultraérzékeny szenzorként és jelmodulalé eszkézként is
alkalmazhaté. A jovibeli alkalmazasokban rejl6 lehetGségek miatt ez egy rendkiviil intenziven
kutatott teriiletnek szamit.

Ha fémeket |ézerfénnyel vilagitunk meg, a fémek elektronjait olyan hulldmmozgasra
kényszerithetjik, amelyek a vizhulldmokhoz hasonldan nagy tavolsagokra képesek eljutni. Ezt a
haladé elektronhulldmot felileti plazmonnak hivjuk. A plazmonoknak szamos kiilénleges
tulajdonsaguk van. Mivel a fém fellletén terjedek, igy nagyon érzékenyek a feliilet valtozasaira.
Terjedési sebességiik a fénysebességhez kozeli, és ha ultrarovid lézerimpulzussal keltjik 6ket, a
keltett plazmonhulldm is ultrardvid lesz, a masodperc millidrdodrészének milliomodrészével
mérhetjik Ossze.

Ezen tulajdonsagok nagyon el6ny6sek lehetnek szenzorikai szempontbél, ahol a felllleten torténé
valtozasokroél szeretnénk informacidt nyerni. Masrészt az ultragyors informdaciétovabbitds teriletén is
elényos ez a tulajdonsdg, ahol a nagy sebesség és az adatcsomagok rovidsége alapvetd fontossagu.

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont és az ELI Lézerkozpont egylttm(ikédése soran olyan
eszkozt fejlesztettek ki a kutatdk, amely plazmonok segitségével képes mérni, mi torténik a fém
elektronrendszerével, ha azt kiilonbo6z6 szinl |ézerimpulzusokkal vilagitjuk meg. Dombi Péter, az
Ultragyors Nanooptika Lendiilet Kutatdcsoport, s egyben a széban forgd kutatds vezetGje elmondta:
»Ezzel egyidejlileg azt is bemutattuk, hogy a lézerfény hatasara a plazmonhullam intenzitasa akar
40%-kal is modulalhatd, ami a kisérletben hasznalt minta informacidtovabbitd eszkdzként valo
alkalmazasat is el6revetiti.”

A kutatdk azt is kimutattak, meglepé médon a fémben az elektronok energiaja akkor lesz nagyobb,
ha kisebb energiaju, voros fénnyel vilagitjak meg, mert ekkor a fény energidja teljes egészében
atadddhat az elektronoknak. Ha viszont a nagyobb energiaju kék fénnyel vilagitjuk meg a fémet,
akkor egy masik elektrongerjesztési folyamat jatszodik le. Ez mar 6nmagdban is sok energiat emészt
fel, ezért a fémfeliileten keletkez6 gerjesztett elektronok kisebb energidjuak lesznek.

Ezek az eredmények olyan elektrongerjesztési folyamatok kisérleti feltardsahoz visznek kozelebb,
amelyekrél eddig nagyrészt csak elméleti eredmények alltak rendelkezésiinkre. Dombi Péter kiemelte,
a jov6beli alkalmazasokban rejlé lehet6ségek miatt ez egy rendkivil intenziven kutatott terdlet. , A
jovében szeretnénk tovabbfejleszteni ezeket a nanoméret( épit6elemeket, hogy olyan eszkozoket



épithesslink, amelyeket a mindennapokban is hasznalhatunk” — tette hozza a kutatdsvezet6. Idén
ebben a témaban mar a masodik cikkiiket publikdltak a nanotudomany egyik vezetd folydirataban, a
Nano Lettersben, és a kozeljovGben ujabb kisérleti munkat mutatnak be a fizikai tudomany egyik
legelismertebb folydirataban, a Physical Review Lettersben is.

Képfelirat: Ultrarévid, a mdsodperc milliardodrészének milliomodrészével 6sszevethetd
lézerfelvillandssal plazmonhulldm indithatd a fémfeliileten, amely a vizsgdlt feliileten végighaladva
szenzorként és jelmoduldlo eszkézként is miikddik.

Ezek az eredmények alapvet6 fontossaglak olyan elektrongerjesztési folyamatok kisérleti feltarasahoz,
amelyekrél eddig nagyrészt csak elméleti eredmények alltak rendelkezésre. Dombi Péter azt is
hozzatette: , Ez egy rendkiviil intenziven kutatott teriilet a jovSbeli alkalmazasokban rejlé lehetGségek
miatt.
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