A vilagegyetemre uj ablakot nyito Einstein teleszkdp elékészitését segiti

a Wigner FK kutatdi altal telepitett miiondetektor

Az Einstein teleszkop egyik lehetséges helyszinének vizsgalatahoz jarulnak hozza a HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatokoézpont kollégai a szardiniai Sos Enattos banyaban, ahol az
sinnovativ Detektorfejleszté Lendiilet kutatécsoport” altal készitett modern
muondetektort helyeztek lizembe.

Albert Einstein elmélete szerint a gravitacios hulldmokat bizonyos médon valtozo
tomegeloszlasok (példaul egymas koril kering6 fekete lyukak) keltik, és a forrasukrol levalva
fénysebességgel terjednek. A Naprendszeren kivili vilagegyetemrél eddig csak a kiilonb6zé
hulldmhosszu fényhulldamok segitségével, rontgenteleszkdpokat, radidantennakat, tdvcsoveket
alkalmazva, valamint a nagyenergiaju kozmikus részecskék megfigyelésével tudott informaciot
szerezni az emberiség, am a gravitacios hulldmok észlelése, vizsgalata szinte egy Uj érzékszervet
jelenthet a vilagegyetem megismerésében.

Az Einstein altal megjosolt gravitacios hullamok els6 észlelése Ota tervezik egy, a meglévéknél
egy nagysagrenddel érzékenyebb méréberendezés megépitését Europaban. Az Einstein
Telescope-ra (ET) keresztelt projekt felkerllt az ESFRI (Kutatasi Infrastrukturak Eurépai Stratégiai
Féruma) altal tamogatott berendezések listajara is. Az ET tervezése nemzetkozi egytuttmikodés
keretében zajlik, amelynek a HUN-REN Wigner FKis része.

A gravitacids hulldmok méréséhez védett, egyéb sugarzastol mentes, fold alatti terlilet a
legalkalmasabb. Jelenleg két helyszin aspiral a teleszkép megépitésére, a holland-német-belga
harmashatar és az olaszorszagi Szardinia szigete. A HUN-REN Wigner FK munkatarsai, Olah
Laszlo, Suranyi Gergely és Varga Dezs6 a szardiniai Sos Enattos banya vizsgalatahoz jarulnak
hozza az oda telepitett miondetektorral. A mérések célja az oda tervezett Einstein Telescope
feletti kézetréteg tulajdonsagainak megismerése és a kozmikus részecskék altal okozott hattér

felmérése.
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https://www.einstein-telescope.it/en/home-en/
https://www.einstein-telescope.it/en/home-en/

A kozmikus sugarzas légkori kolcsonhatasaibdl szarmazé mion-részecskék természetes
eredetliek, athatolnak tobbek kozott a kézeteken is, mikdzben annak slriségétél fliggben egy
részik elnyelédik. A muografia ezt a tulajdonsagot hasznalja arra, hogy nagy objektumok
szerkezetérdl informacidkat nyerjen. A gravitaciés hulldmok méréséhez pedig lehetbleg
hattérsugarzasmentes terllet kell, ezért sziikséges a miionok jelenlétét is mérni.

A Wigner FK kutatéinak sikerult a szardiniai banyaban beinditani a kozmikusrészecske-detektort,
amiimmar hetek 6ta szolgaltatja az érdekes és fontos adatokat. A detektort tobb jaratban is
elhelyezik majd, ezért a mérés varhatdéan tobb hdnapig tart. A banyaban a Wigner FK-ban
fejlesztett gaztoltésl nyomkovetd rendszer mellett a lyoni Institut de Physique des 2 Infinis

szcintillator detektora is méréseket végez.




(A detetektor még a laborban)

Olyan, mint a rontgen, de kézeteken lat at

A muografia a rontgenvizsgalathoz hasonlo képalkotasi modszer k6zetek vizsgalatara. Nagy
elénye, hogy a miionok természetes eredetliek és joval nagyobb az athatoloképességlik, mint a
rontgensugarnak. A réntgenfelvételeken azt lajuk, ahol a sugar nem éri el a filmet, mert a
rontgensugarak nem hatolnak at a csontokon. A muografia is hasonléan mikédik, megmutatja,
hol van kevesebb miion, azaz hol akadalyozta a mionok utjat nagyobb slriiségl kézet. A
Nagyenergias Geofizika Kutatécsoport ezzel a médszerrel vizsgalja a japan Szakuradzsima és

Unzen vulkanokat, valamint Omanban a Samail Ofiolitot.


https://wigner.hu/hu/nagyenergias-fizikai-osztaly/nagyenergias-geofizika-kutatocsoport

