A fény elektromos terével keltettek fémekben ultragyors aramot magyar kutatok

A kutatasnak kdszdnhetéen felgyorsulhat az ultranagy sebességul optikai aramkorok
fejlesztése

A fémekben keltett aram akar olyan gyors is lehet, mint az elektromos és magneses
terek ultragyors rezgései, vagyis a masodperc milliardod részének milliomod részével
0sszemérhetdk, derul ki a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont kutatdinak legfrissebb
tanulmanyabdl. A kutatdk egy kilonleges, nanométeres vastagsagu anyaggal
demonstraltak a jelenséget. A kutatas hozzajarulhat az Uj generacids, ultranagy
sebességl szamitégépek fejlesztéséhez is.

A mai szamitogépekben az alapvet6 mUveleteket apro elektromos kapcsoldk -
ugynevezett tranzisztorok — vezérlik. Ezek a kapcsolok kis feszlltség alkalmazasaval
kapcsolnak be és ki, ami elektromos teret hoz létre, amelyek mozgatjak az elektronokat,
és megvaltoztatjak az eszkoz allapotat. Ez a folyamat viszont viszonylag ,,hosszu” idét, a
masodperc milliardodrészét veszi igénybe. A jelenlegi mikroelektronikai technolégiaval
nem lehet ennél gyorsabb logikai mliveleteket elérni.

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont kutatoi az ELI Lézeres Kutatdintézet
szakértbivel egyuttmikodve egy radikalisan gyorsabb mdédszert vizsgaltak meg: a fény
elektromos terét alkalmaztak az elektronok mozgatasara és optoelektronikai eszk6zok
kapcsolasara. A fémvezetékekre kapcsolt feszultség helyett egy rovid, minddssze
néhany femtoszekundumig (a masodperc milliardod részének milliomod részéig) tartd
lézerfény-felvillanas kozvetlenll hajtja meg az anyag belsejében lév6 elektronokat. Ez a
modszer, amelyet fényvezérelt kapcsolasnak neveznek, a mai elektronikanal akar
szazezerszer gyorsabb mlkodést igér, és potencialisan utat nyithat Uj generacids
eszk6zok, fénnyel elvégzett szupergyors logikai mlveletek el6tt.

»Azt a kérdést tettlk fel, lehet-e hagyomanyos aramforrasok helyett lézerrel aramot
kelteni egy fém belsejében” — mondta Hanus Vaclay, a rangos Science Advances
folydiratban megjelent cikk tarsszerzdje, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont
tudomanyos munkatarsa. ,Vaclav az Uvegekben és félvezet6kben torténd lézeres
aramkeltést tanulmanyozta, amikor én megkezdtem a doktori tanulmanyaimat. Nekem
az volt a célom, hogy kiprébaljam a lézerfény segitségével torténd aramkeltést
fémekben” — tette hozza Fehér Beatrix, a csoportban dolgozé doktorandusz,
hangsulyozva, hogy csak néhany atomi réteg vastagsagu, komplex Un. heterostrukturalt
anyagot vizsgaltak a kisérletekhez. Ez a specialis anyag valtakozdé nanométeres iridium-
és zafirrétegeket tartalmaz és kuldnleges un. atomi réteglevalasztasos technologiaval



készult. A felhasznalt anyagok annyira egyediek voltak, hogy egy német kutatécsoport
gyartotta és szallitotta 6ket a legmodernebb lézerekkel felszerelt budapesti
lézerlaboratériumban végzett kisérletekhez.

»Jelenleg egy izgalmas felfedez6uton jarunk, amelynek célja a lézerfény és a
nanoanyagok ultragyors kdlcsonhatdsainak tanulmanyozasa. Néhany éven belul ez akar
valddi technologiava is valhat, és a kutatasainknak ez a legizgalmasabb kilatasa az uj
anyagok lenyligozé vilagaban” — tette hozza Dombi Péter, a budapesti kutatécsoport
vezetdje. Az Uj magyar fejlesztéseknek maris van kézzelfoghaté eredménye: olyan
kompakt optikai eszkozt épitettek a budapesti kutatdk, amelynek segitségével
lézernyaldbok optikai tulajdonsagainak jellemzése is sokkal konnyebben elvégezhetbvé
valik.

A kisérletekhez hasznalt lézerberendezés részlete a HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatdkézpontban (fotd: Racz Péter)



A kisérletekhez hasznalt optikai aramkoéri elem, amely a kilonleges nanoanyagot

tartalmazza (foto: Racz Péter)



Femtoszekundumos lézernyalab formaldasara szolgalo optikai elemek a HUN-REN
Wigner Fizikai Kutatokézpontban (fotd: Racz Péter)



