Minden forog: Uj elmélet segithet megérteni az Univerzum miikodését

Sok asztrofizikus keresi a valaszt az univerzum gyorsulé Gtem( tagulasara, a fekete
lyukak rejtélyére. E. P Hubble amerikai csillagdsz matematikai formulaval irta le a
Galaxisok mozgéasat, melyben a Hubble-allando értéke id6fliggé. Egy Uj, magyar kutatok
altal kidolgozott elmélet most magyarazatot adhat arra, miért valtozik a Hubble-allandé
értéke a kulonb6zé mérésekben. A Monthly Notices of Royal Astronomical

Society cim( folydiratban megjelent kdzleményben részletezett eredményeket
Barnafoldi Gergely Gabor mutatja be.

navta KukAovtal! (Panta Kykloutai!) -- minden forog!

Epheszoszi Hérakleitosz (kb. Kr. e. 535 - Kr. e. 475) hires mondasa ,,Panta Rhei!” (minden
dolog mozog, folyik!) évszdzadokon keresztil lAmpasként szolgalt a
természettudomanyokban és az Univerzum kutatasaban is. A HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatékozpont, az ELTE és a Hawaii Egyetem kutatdinak k6zés munkaja uj
megvilagitasba helyezik az 6kori mondatot: ,,Panta Kykloutai!” azaz minden forog!

A korualottunk lévé asztrofizikai objektumok: az aszteroidak, holdak, bolygdk, csillagok,
galaxisok mind-mind mozognak, s6t forognak is! Joggal mertilhet fel a kérdés, hogy ha az
ismert Vilagegyetem minden objektuma forog, akkor maga az Univerzum foroghat-e?

E kérdés mar sokszor felvet6dott a tudomanytorténet soran, azonban (globalis) forgas
esetén latnunk kellene egy kituntetett iranyt, ami koral minden forog. Ekkor sérllne a
gombszimmetria és hengerszimmetrikus megoldasok irnak le a vilagegyetem fejlédését.
Ilyet azonban nem latunk, ha az égboltot kémleljuk érzékeny tavcsovekkel és
antennakkal.

Az Osztrak-Magyar Monarchiaban szuletett Kurt Gédel (Brinn, 1906. aprilis 28. —
Princeton, New Jersey, 1978. januar 14.). Einstein tanitvanyaként dolgozta ki
Princetonban az egyenletesen forgd univerzum modelljét. amely mas megkozelitést
alkalmazott. Mivel csak véges tavolsagban tudjuk megfigyelni az univerzumot, ezért a
viladg forgdsanak hatasat csak a kdzvetlen kérnyezetinkben, a ,lokalis
buborékban”érzékelhetjuk, nem kell latnunk kitlintetett irdanyt.

Godel modelljére ezidaig nem talaltak bizonyitékot, és bar azdta tobb kutaté is vizsgalta
a kérdést, a jelenleg is elfogadott ACMB kozmoldgiai modell szerint az univerzum
gombszimmetrikusan tagul a Hubble-térvény szerint €és nem mérhet6 ki forgas. Az
egyetlen tényezd, ami bedrnyékolja ezt az komplex, mérésekkel alatamasztott
fejlédésmodellt, az a Hubble-feszlltség. Ez abbél szarmazik, hogy a szupernévak (mint
standard gyertyak) altal meghatarozott, tovabba a mikrohullamu hattérsugarzasbal
kimért tagulasi paraméterértékek, azaz a Hubble-konstansok (HO) eltérnek egymastaol.
Mas sebességgel tagult tehat az Univerzum a korai pillanatokban és masképp tagul ma.
Ennek a megfigyelésnek az oka mindmaig tisztazatlan és szamtalan elmélet prébalja


https://academic.oup.com/mnras/article/538/4/3038/8090496?login=true
https://academic.oup.com/mnras/article/538/4/3038/8090496?login=true

magyarazni az eltérést. A fenti paradoxonok feloldasara ad gordiuszi megoldast a
Barnafoldi Gergely Gabor és tarsai altal elért tudomanyos eredmény.

A magyar kutatdk korabban kidolgoztak egy analitikus skalazé hidrodinamikai
megoldast, amelyben sotét anyag tagulasat vizsgaltak. Els6ként gombszimmetrikus
megoldast vizsgaltak, amely 6sszhangban volt a Hubble-allando értékével [1]. Késbbb
azonban megvizsgaltak forgd megoldasokat is [2]. Szamitasik alapjan arra jutottak, hogy
a kozmikus hattérsugarzas mérésének érzékenysége alapjan a ma megengedett
maximalis forgas és annak id6ébeli valtozasa éppen olyan hatast eredményez, ami
megmagyarazza a Hubble-feszlltség jelenségének létrejottét [3].

A magyar kutatok megvizsgaltak mind a gyengén sértett gdmbszimmetrikus, mind a
tisztan hengerszimmetrikus megoldasokat és mindkét esetben arra jutottak, hogy a
megengedett forgas feloldja a paradoxont, nem mond ellent a mai méréseknek, sét, mas
forgast feltételez6 modellekkel is kompatibilis. Ez alatamasztja a cimben idézett allitast,
azaz ténylegesen minden forog, és a forgas nagysaga ma korilbellil 21072 1/Mrdév.

A magyar kutatéok most azon dolgoznak, hogy az analitikus modell eredményeit
beépitsék egy dsszetett numerikus kozmoldégiai modellbe és tovabbi megfigyelhetd
mennyiségeket talaljanak [4]!

Az eredményrél tobb tudomanyos ismeretterjesztd portal is beszamolt:

Phys.org: A slowly spinning universe could solve the Hubble tension ( Forgd
vildgegyetem oldhatja meg a Hubble-feszulltség rejtélyét) cimmel szemlézte

a phys.org (amely egy tudomanyos hiroldal, amely naprakész cikkeket kozol a
természettudomanyok, technoldégia, (irkutatas, kornyezetvédelem és mas tudomanyos
terlletek legfrissebb kutatasairol és felfedezéseirdl).

https://www.newsweek.com/spinning-universe-solve-astronomy-puzzle-hubbl...

Spinning universe could solve long-standing astronomy puzzle newsweek.com

ScienceAlert
https://apple.news/AsDM2r-VzQT60UFKmKOFUcw

IFLScience
https://apple.news/AHkcypzVtRRWTs1C6¢cv2Qog

Sabine Hossenfelder a Youtube csatorndjan foglalkozik a témaval:
The Entire Universe Seems to Spin, New Data Reveal
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