Sajtékozlemény
Jelentds elérelépés a lézeres magfiiziés kutatasokban

A Nanoplazmonikus Lézeres Fuzio Kutatélaboratérium (NAPLIFE) kutatoi 2020 éta vizsgaljak
a lézerrel indukalt magfizié megvalosithatésagat nanomeéretii rendszerekben. A tébb mint
ot éven at tarté, Dr. Kro6 Norbert, Dr. Csernai Laszlé Pal és Dr. Papp Istvan otletén
és bejelentett szabadalman alapulé kutatas eredményei kimutattdk, hogy megfeleld
korilmények kozott a fazidés reakciok nanoméretben is beindithatok. A projektet a
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont iranyitotta, egyiuttmilkodve a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, a Szegedi Tudomanyegyetem, a
Debreceni Egyetem, a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékozpont és a szegedi
ELI-ALPS, valamint kulfoldi egyetemek kutatoéival is. A projekt eredményei
bebizonyitottak, hogy a nanoplazmonikus lézeres fizié (roviden nanofazié) kozép- és
hosszutavon hozzajarulhat az energiaellatas biztonsaganak néveléséhez.

A fuziés energiatermelés elméletileg nagy energiaslriséget biztosit viszonylag kis mennyiségi
uzemanyag felhasznalasaval. A jelenlegi modellek szerint az energiahozam jelentésen
meghaladhatja a fosszilis vagy hasadason alapuld rendszerekét. A potencialis lizemanyagok k6zé
tartozik a hidrogén, a deutérium, valamint egyes konny( elemek, példaul a bér. A fuzids reakcidk
egyik elénye, hogy megfeleléen megvalasztott reakcidoutak esetén nem keletkeznek hosszu
felezési idejl radioaktiv melléktermékek, ezért ez a technoldgia a jelenleg ismert leginkabb
kornyezetkimélé eljarasok kozé tartozik.

A NAPLIFE projekt soran végzett kutatasok a nanoplazmonikus lézeres fuzié muikodési
mechanizmusanak vizsgdlatara iranyultak. A kisérletekben millijoule-os energidju
impulzuslézerekhez hangolt arany nanorészecskéket alkalmaztak, amelyek a lokalis
elektromagneses tér erdsitésén keresztlil hozzajarulhatnak a fuzids reakcidk feltételeinek
kialakitasahoz. A jelenséget proton-bér reakciok végtermékeinek detektaldsaval tdmasztottak
ala.

Az eddigi eredmények arra utalnak, hogy a nanoplazmonikus megkozelités hosszabb tavon
alternativ irdnyt jelenthet a fuzidés energiakutatdsban, ugyanakkor a technolédgia energetikai
alkalmazasa tovabbi jelent6s fejlesztéseket igényel. A fuziés energiatermelés kilonbozé
megkozelitései — beleértve a nagy lépték(i plazmafizikai rendszereket is — jelenleg még kisérleti
fazisban vannak.

A kutatds a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tdamogatasaval, a Nemzeti
Laboratérium Program keretében valdsult meg (azonositd: 2022-2.1.-NL-2022-00002), 2022.
oktéber 1. és 2026. marcius 31. kozott. A projekt demonstracids szakasza ezennel lezarult. A
kutatas folytatasat 2026. aprilis 1-jét6l a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont végzi sajat
forrasbol, korlatozottabb kapacitdsok mellett. A tovabbi elérelépés a rendelkezésre alld
finanszirozasi és kutatasi er6forrasoktol figg.



