Szélséséges korillmények kozott mikodo kvantumszenzorokat fejlesztenek a
HUN-REN VWigner Fizikai Kutatokozpont kutatoi

A kvantumtechnologia terjedésével egyre nagyobb figyelmet kapnak a szilardtest-alapu
kvantumszenzorok, amelyek olyan kiilonleges anyagokon alapulnak, mint a gyémant. Az ipari és
kutatasi alkalmazasok szdmara fontos, hogy a kvantumrendszerek sz€élsdséges kornyezetben is
stabilak maradjanak, alacsony hdmérsékleten és nagy nyomasu rendszerekben is miikodjenek. Az
egylittmiik6do (francia, német, litvan, svajci) kutatok arra torekedtek, hogy ezen rendszerek
teljesitményét noveljék és megbizhatobba tegyék, olyan 11j, innovativ megoldast alkalmazva, mint
pl. a gyémant szilicium-vakancia szincentrumjai.

A SENSEXTREME projekt célja olyan 0j kvantumszenzorok kifejlesztése volt, amelyek a
gyémantban talalhatd szilicium-vakancia és hasonl6 szincentrumok segitségével képesek
miikddni rendkiviil alacsony hdmérsékleten, nagy nyomasu és nagy magneses teri kornyezetben.
A projektben résztvevo kutatok a gyémant alapi kvantumszenzorok teljesitményének novelésén
dolgoztak, amely révén ezek a szenzorok hozzéjarulhatnak a kovetkezd generacios
kvantumtechnologiai alkalmazéasokhoz.

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont kutatéi elsésorban elméleti €s szamitdgépes
modellezéssel timogattak a fejlesztést. A magyar csoport feladata annak feltarasa volt, hogy a
gyémantban létrehozott kvantumhibak — koztiik a szilicium-vakancia és 6n-vakancia
szincentrumok — miként viselkednek kiilonb6z6 anyagi és kornyezeti feltételek mellett. Ezen
kiviil azt is vizsgaltak, hogyan mérhetéek nagy magneses terek szélséségesen alacsony
hémérsékleten és nagy nyomason, amivel a kiilonleges kvantumszenzor-eszk6zok kialakitdsdhoz
jarultak hozza.

,»A terviink az volt, hogy pontosan megértsiik, miként lehet atomnyi pontossaggal stabilizalni
ezeket a kvantumallapotokat, valamint azok kiilonbdzd tulajdonséagait hogyan tudjuk egymashoz
viszonyitani, hogy a mérend¢é tulajdonsagokat (pl. nyomas, hdmérséklet €s magneses tér)
egymashoz tudjuk kalibralni. Szamitasaink hozzajarultak ahhoz, hogy nagyon alacsony
hémérsékleten vagy nagyon nagy nyomason is lehessen nagyon kis térbeli felbontassal mérni
magneses tereket, amellyel jszerti anyagok (pl. szupravezetdk) kifejlesztésé¢hez fogunk tudni
hozzajarulni.” — hangsulyozta a projekt magyar vezeté kutatoja, Gali Adam, a HUN-REN Wigner
Fizikai Kutatokozpont kutatoprofesszora.

A SENSEXTREME projekt eredményei hosszabb tdvon nemcsak a sz¢élsdséges koriilmények
kozott miikddo és egyben nagy pontossagu szenzorok kifejlesztéséhez fognak hozzajarulni,
hanem megnyithatja az utat az energiatakarékos berendezések fejlesztéséhez. Az olyan ujszerti
anyagok fejlesztése, amelyekkel sokkal alacsonyabb energiaval lehet miikddtetni a motorjainkat
¢s berendezéseket, hozzajarul civilizdcionk fenntarthato fejlodéséhez. A magyar részvétel révén a
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont eldsegiti, hogy Eurdpa — és benne Magyarorszag —
meghataroz6 szerepldje legyen a kdvetkezd generacids kvantumtechnoldgidk fejlesztésének.


https://quantera.eu/sensextreme/
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1. abra (a) Szilicium-vakancia (SiV) szincentrum szerkezete a gyémant kristalyban. A ‘C’ és ‘Si’
jeloli a szénatomok ¢€s a sziliciumatom helyét, mig a V¢’ a hianyzo6 szénatomok helyét a
gyémantracsban. (b) A negativan toltott SiV szincentrum energiadiagrammja. Az energiaszintek
kozotti felhasadasokat mérjiik optikai modszerekkel, amelyek érzékenyek a kdrnyezet
valtozasaira.

A fejlesztés a 2019-2.1.7-ERA-NET-2022-00040 szamu projekt timogatasaval valosult meg.
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