A kutatélaboroktél a mindennapokig — merre tart a magyar
kvantumtechnoloégia?

A hazai kvantumkutatas eredményeit és a jovo fejlesztési lehetdoségeit mutattak be
a Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium zaré szimpéziuman

e A kvantumtechnoldgia fejlédése Uj lehetéségeket és kihivasokat teremt a
gazdasag, a kiberbiztonsag, a kommunikacid és a méréstechnika teriletén.

¢ A Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium oktéber 30-i zaré szimpdziuman
tobb mint 150 résztvevd, koztik a kormanyzat, a tudomanyos élet és az ipar
képviseldi tekintették at a kvantumtechnoldgia hazai eredményeit és fejlédési
lehet8ségeit.

e A Nemzeti Laboratérium keretében jelent8s hazai kutatasi eredmények szulettek
a kvantumkommunikacid, a kvantumszamitégépek és a kvantumszenzorok
tertletén.

o Arendezvénynek otthontadé Magyar Telekom aktiv szerepetvallal a kvantumalapu
megoldasok fejlesztésében, amelyek a jové digitdlis halézatainak biztonsagat
szolgaltathatjak.

A kvantumtechnolégia az elmult években a tudomanyos kutatasok egyik
legdinamikusabban fejl6dé teruletévé valt. A kvantumszamitogépek Uj lehetéségeket
nyithatnak meg az  Osszetett szamitasi problémak megoldasaban, a
kvantumkommunikacié hozzajarulhat a biztonsagos adatatvitelhez, mig a
kvantumszenzorok az orvosi diagnosztikatél az ipari méréstechnikaig szamos teruleten
hozhatnak elérelépést.

A Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium 2026. oktéber 30-an, a Telekom
Campuson megrendezett zaré szimpoziuman a hazai kutatdintézetek, egyetemek,
allami szervezetek és ipari vallalatok képviseldi tekintették at az elmult évek tudomanyos
eredmeényeit és a kovetkez6 id6szak fejlesztési lehetOségeit.

Uj kihivasok a kiberbiztonsag és a nemzetbiztonsag teriiletén

A kvantumtechnoldégia fejlddése mara nem csupan tudomanyos kérdés: egyre fontosabb
szerepet kap a gazdasagfejlesztésben, a nemzetbiztonsagban és a digitalis
infrastrukturak védelmében. A megfeleléen fejlett kvantumszamitégépek a jovében
képesek lehetnek feltdrni a jelenleg alkalmazott titkositasi eljarasok egy részét, ezért mar
most szikség van a kvantumbiztos megoldasokra valé felkészulésre.

A szimpdéziumon a Nemzeti Média- és Hirk6zlési Hatosag az eurdpai kvantumstratégiat
és a kapcsoldédd szabalyozasi kérdéseket, mig a Honvédelmi Minisztérium a
kvantumtechnolégiak honvédelmi és nemzetbiztonsagi alkalmazasi lehetbéségeit mutatta
be.

Magyar kutatasi eredmények a kvantumtechnolégia harom meghatarozé teriiletén

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont (Wigner FK) koordinalasaval, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) és az Eo6tvos Lorand



Tudomanyegyetem (ELTE) részvételével mikodd Kvantuminformatika Nemzeti
Laboratérium az elmult hat évben fontos szerepet jatszott a hazai kutatasok
O0sszehangolasaban, Uj laboratériumi infrastrukturak kialakitasaban és a nemzetkozi
szinten is jelentés tudomanyos eredmények elérésében.

A kvantumkommunikacio teriletén a BME kutatéi vallalati partnerekkel egytuttmuikddve
tobbcsomoépontos kvantumkommunikaciés halézatot hoztak létre, és szabadtéri optikai
kvantumkommunikacios kisérleteket is végeztek. A fejlesztések célja olyan biztonsagos
adatatviteli megoldasok kialakitasa, amelyek a jové eurdpai kvantumkommunikaciés
infrastrukturajahoz is kapcsolédhatnak.

A kvantumszamitégépek fejlesztésében a hazai kutatdasok a hardveres megoldasoktol a
kvantumalgoritmusokig szamos terlletre kiterjednek. A BME kutatdi félvezetd és
szupravezet® rendszerek kombinalasaval Uj tipusu szilardtestalapu kvantumbitek
létrehozasan dolgoznak. A Wigner FK-ban tobbek kozott kvantumszamitogépek
mikodésének modellezésére és mindsitésére alkalmas modszereket vizsgalnak. Utébbi
kutatasok célja a kvantumszamitégépekben fellép6 hibak és zajok pontosabb megértése,
illetve hatasuk csokkentése. Az ELTE kutatéi fotonikus kvantumszamitégépek
alkotéelemeit, kvantumalgoritmusokat és kvantumszoftvereket fejlesztenek. Ez utébbiak
kozé tartozik a fotonikus kvantumszamitégépek mikodését szimulald Piquasso szoftver,
amely lehet6vé teszi kvantumalgoritmusok tesztelését hagyomanyos szamitégépeken. A
kutatasok egyik igéretes iranya a kvantumrendszerek és a mesterséges intelligencia
O0sszekapcsolasa, amely példaul osszetett adatok feldolgozasaban és idében valtozé
folyamatok elérejelzésében kinalhat Uj lehet6ségeket.

A kovetkezd években fontos feladat lesz a kvantumszamitasi eréforrasokhoz vald
hozzaférés bdvitése, a kvantumalgoritmusok gyakorlati alkalmazasainak feltarasa és a
hazai ipari szereplék bevonasa a fejlesztésekbe. Ezt segitheti a Kvantumtechnoldgia és
Szuperszamitogép Platform (QSCP) kezdeményezés is, amely a kvantumtechnoldgia, a
nagyteljesitményl szamitastechnika és a mesterséges intelligencia tertletén mikodo
kutatok és vallalatok egytttm(ikodését kivanja erésiteni.

A kvantumszenzorok a kvantumrendszerek rendkivili érzékenységét hasznaljak fel
fizikai mennyiségek mérésére. AWigner FK és a BME kutatéi tobbek kozott gyémantalapu
és atomi kvantumszenzorokat fejlesztenek, amelyek rendkivil gyenge magneses terek
érzékelésére is alkalmasak lehetnek. Az ilyen eszkdzok az ipari méréstechnikaban, az
anyagvizsgalatban és az orvosi diagnosztikaban is Uj lehet6ségeket teremthetnek.

»A Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium egyik legfontosabb eredménye, hogy
sikertlt 6sszefognunk a hazai kvantumtechnologiai kutatasok meghatarozo szerepléit, és
olyan szakértelmet, kutatasi infrastrukturat és egylttmUikodéseket kialakitanunk,
amelyekre a jovében is épithetlink. A kévetkezd id6szak legfontosabb feladata, hogy a
tudomanyos eredményekbdél egyre tobb konkrét technoldgiai fejlesztés és gyakorlati
alkalmazds sziilessen” - fogalmazott Dr. Gali Adam, a HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatékozpont tudomanyos igazgatdja, a Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium
koordinatora.



»A kvantumtechnoldgiak jovéjét ma még nagyrészt laboratériumokban és egyetemeken
alakitiagk, a hatasuk azonban sokkal szélesebb kdérben érezhet6 majd. A
kvantumszamitdgépek fejlédése a jévében fenyegetést jelenthet a ma hasznalt titkositasi
megoldasokra. A kvantum kozésség aktiv tagjaként mar évek d6ta dolgozunk azon, hogy
felkészuljink az Uugyfeleket, az infrastrukturat és az adatok biztonsagat érinté
valtozgsokra. Haldézati tapasztalatunkkal, infrastruktura-kapacitasunkkal, mérndéki
tudasunkkal és kutatdi partnereinkkel kézésen olyan kvantumalapu megoldasokon
dolgozunk, amelyek segithetnek megvédeni ligyfeleink adatait a kvantumszamitogépek
koraban is” — mondta Nagy Péter, a Magyar Telekom mUszaki vezérigazgaté-helyettese.

A kutatasi eredményektél a gyakorlati alkalmazasokig

A Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium programjanak lezarasa nem jelenti a hazai
kvantumtechnolégiai kutatasok végét. Az elmualt években létrehozott kutatasi
infrastruktira és a felhalmozott tudas fontos alapot biztosit a kovetkezd id6észak
fejlesztéseihez. A cél a kvantumkommunikaciés halézatok tovabbfejlesztése, az Uj
kvantumszenzorok gyakorlati alkalmazasanak elékészitése, valamint a
kvantumszamitogépek és a hagyomanyos szamitasi infrastrukturak 6sszekapcsolasa.

A zar6 szimpozium igy nemcsak az elmult hat év eredményeit tekintette at, hanem a hazai
kvantumtechnolégiai kutatasok kovetkez6 id6szakanak lehetséges iranyait is bemutatta,
kiulonds hangsulyt helyezve a tudomanyos és ipari szereplék egyuttmikodésére.



