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Négy nemzet tirhajosai egy kiildetésben

2025. janius 25-én az Axiom-4 kiildetés keretében a magyar Kapu Tibor (irhajos
mellett amerikai, lengyel és indiai tirhajos is sikeresen startolt a Kennedy Airspace
Centerbdl egy Dragon tirhajoval. Noha a start sikeres volt, az ISRO munkatarsai
ovatosan fogalmaznak, hiszen az egyik legveszélyesebb mozzanata misszi6onak az ISS-
szel valo kapcsoldodas. A magyar, a lengyel és az indiai Girhajos kiildetése nemzeteik
visszatérését jelentik az {irbe, hiszen az 1980-as években jartak utoljara magyar,
lengyel és indiai tirhajos az irben. Az indiai irhajos — aki az indiai 1égierd szazadosa —
a misszi6 pilétaja, masodik indiaiként az irben, kvetve Rakesh Sharma kozmonautat,
aki 1984-ben a szovjet Szojuz fedélzetén hoditotta meg az tirt.

A sikeres inditast kovet6en Shubhanshu Shukla is {idvozletet kiildott, amelyben
hangstlyozta, hogy a missziéban valamennyi indiait képviseli és a részvétele India
emberes lrrepiilési programjanak a kezdete. Az tidvozletét India éltetésével zarta.

Az (irhajosok 14 napot toltottek az tirdlloméson, amely soran kozel 60 kiilonb6z6
kisérletet végeztek el, majd 2025. julius 15-én visszatértek a Foldre.

Az Axiom-4 kiildetés soran a Nemzetkozi Urallomason (ISS) szamos kutatas folyt. A
kutatési program mintegy 60 tudomanyos kisérletet és tevékenységet foglalt magéaban,
amelyek 31 orszagot képviseltek, koztiik az Egyesiilt Allamokat, Indiat,
Lengyelorszagot, Magyarorszagot, Szaud-Arabiat, Braziliat, Nigériat, az Egyesiilt Arab
Emirségeket és tobb europai orszagot. Ez volt az eddigi legtobb, a Nemzetkozi
Urallomas fedélzetén végzett Axiom Space kiildetés keretében végzett kutatis és
tudoméanyos tevékenység.

Az Axiom-4 kiildetés részeként Shubhanshu Shukla végezte el India elsé tirbiologiai
kisérleteit, amelyeket az ISRO a Biotechnologiai Minisztérium, a NASA és az ESA
egyiittmtikodésében készitett el. A kisérletek célja az él6 szervezetek {irbéli
viselkedésének tanulméanyozidsa a hosszi tava drkiildetésekhez a fenntarthat6
élelmiszer- és oxigénforrasok felkutatasa érdekében.

Az ISRO altal Osszeallitott mikrogravitaciés kutatasok, amelyek potencialis
alkalmazéasokat kinalnak kiilonbo6z6 teriileteken, mint példaul az emberi egészség, a
fizikai/élettudomanyok, az anyagkutatds, az ujszeri gyogyszerfejlesztés és a
biotechnolégia, jelentds lehetGségeket kinal a nemzeti tudoményos kozosség szamara.
Az ISRO hét mikrogravitacios kutatasi kisérletet valasztott ki, amelyeket indiai vezet6
kutatok javasoltak kiillonb6z6 nemzeti K+F laboratériumokbol/akadémiai
intézményekbdl a ISS-en valds megvaldsitasara a tervezett Axiom-4 misszid soran:

Kisérlet megnevezése Intézmények
1. | A mikrogravitaciés sugarzas hatasa az ehetd | International Centre for
mikroalgakra az ISS-ben Genetic  Engineering &

Biotechnology (ICGEB) &
National Institute of Plant
Genome Research (NIPGR);
Dept. of Biotechnology (DBT)
2. | Salatamagvak csiraztatasa az {rben: a | University of Agricultural
személyzet taplalkozasara gyakorolt hatas Sciences, Dharwad & Indian
Institute of Technology,
Dharwad
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Az eutardigrad Paramacrobiotus sp. BLR torzs
talélése,  jjaéledése,  szaporodasa  és
transzkriptémaja az tirben

Indian Institute of Sciences
(ITSc)

Az anyagcsere-kiegészitok  hatasa
izomregeneraciora mikrogravitacio6 alatt

az

Institute of Stem Cell Science
and Regenerative Medicine
(InStem), DBT

Az emberi interakci6 elemzése elektronikus
kijelz6kkel mikrogravitaciéban

Indian Institute of Sciences
(ITSc)

A cianobaktériumok osszehasonlito
novekedése és proteomikai  valaszai
karbamidra és nitratra mikrogravitacioban

International Centre for
Genetic  Engineering &
Biotechnology (ICGEB); DBT

A mikrogravitacio hatésa az
élelmiszernovények vetémagjainak novekedési
és terméshozam-paramétereire

Indian Institute of Space
Science and Technology
(IIST), Dept. of Space &

College  of  Agriculture,
Vellayani, Kerala Agricultural
University

A Kkisérletekhez az ISS fedélzetén rendelkezésre &ll6 kutatasi létesitményeket
hasznaltik. Figyelembe véve a biztonsagvezérelt lizemeltetési elveket, valamint az
emberes Urrepiilési kiildetések egyéb kiildetési korlatait, a kivalasztott
mikrogravitacios kisérletek szigoru értékelésen és feliilvizsgalaton mentek keresztiil a
Foldon az inditas el6tt.

A Kkisérletek végrehajtasa soran szerzett tapasztalatok elGsegitik a mikrogravitacios
kutatési okoszisztéma kialakitasat Indidban, amely tovabbi fejlett mikrogravitacios
kisérletek inditdsahoz vezethet az indiai Grprogram kiilonboz6 teriiletein, tovabba
varhatoan hozzajarulnak India biotechnolégiai vezet6 szerepére vonatkozo terveinek
megalapozasahoz is.

Az indiai asztronauta részvétele az Axiom-4 kiildetésben a 2022-ben jovahagyott
Gaganyaan program része. A Gaganyaan program indiai fejlesztés(i tireszkozzel indiai
asztronautakat tervez alacsony Fold koriili palyara (LEO) juttatni. A program a
pandémia miatt tobbszori halasztast szenvedett, azonban az Axiom-4 kiildetés
varhatoan felgyorsitja India emberes (irrepiilési programjanak megval6sitasat. Az
emberes trrepiilést harom tesztinditas el6zi meg — kettd pilota nélkiili és egy robottal
—, a legtijabb informaciok szerint az emberes trrepiilés id6pontja 2027 eleje. India
ambiciozus lirprogramja — amely Modi miniszterelnok Amrit Kaal programjanak része
— egy miikod6képes Bharatiya Antariksh allomas létrehozasat iranyozzak el6 2035-re,
valamint egy emberes holdi kiildetést 2040-re.

NASA ISRO egyiittmiikodés: Synthetic Aperture Radar (NISAR)
felbocsatasa

2025. julius 30-4n az indiai fejlesztésti GSLV rakétaval emelkedett fel és allt palyara
NISAR Fold-megfigyel6 miihold. A 2.392 kg-s NASA-ISRO Synthetic Aperture Radar
(NISAR) az amerikai {iriigynokség és az indiai (rligynokség kozos projektjeként
valosult meg, amely észleli és jelzi a szarazfoldon, a tengeren és a jégtakaron
bekovetkez6 legkisebb valtozasokat is, segitséget nyujtva a katasztrofakra valo

felkésziilésben és azok kezelésében.

A NISAR az els6 miiholdas kiildetés, amelyet az ISRO és a NASA kozosen fejlesztett ki.
A mithold ISRO I-3K platformjan, a NASA L savjan és az ISRO S savjan, globalis,
mikrohullam képalkoto6 rendszerrel rendelkezik, amely képes teljes polarimetrikus és
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interferometriai adatok gytjtésére. A NISAR egyediilallo, kétsavos szintetikus
aperturaju radarja (SAR) fejlett, Gjszerti SweepSAR technikat alkalmaz, amely nagy
felbontast és nagy savi képeket készit, akar centiméteres pontossaggal fiiston,
felh6kon keresztiil és éjjel is. A NISAR 12 naponta készit képeket (napi 12 TB adatot
generalva) a Fold szarazfoldjeirdl és jéggel boritott feliileteirdl, beleértve a szigeteket,
a tengeri jeget és egyes 6ceanokat.

A miihold polaris napszinkron palyan, 747 km magassaga, 98.405 fokos inklinaciéja
korpalyan helyezkedik el. A kiildetés kezdeti fazisa 9o nap az inditas utan, amely soran
a 9 m-es tartoszerkezeten elhelyezett 12 m-es reflektorantenna telepitésére és a
miiszerek kalibralasara kertil sor.

A miiszerek miikod6képessége esetén a miihold varhato élettartama 5 év. A két
driigynokség a kiildetés sikerességéhez eltéré idétartamokat allapitott meg: a NASA
legalabb 3 éves lizemeltetési idGszakot ir el6 L-sav hasznalataval, mig az ISRO 5 évet ir
el6 S-sav hasznalataval; a kiildetés meghosszabbithat6, ha marad iizemanyag a
miiholdon.

A kiildetés tudoméanyos jelentGsége:

1. Valods idében figyeli a Fold valtozo felszinét
- ANISAR a Fold felszinén bekovetkez6 apro, akar centiméteres valtozasokat is
érzékeli;
- Nyomon koveti a Fold deformaéciojat, a talajviz mozgasat, a foldcsuszamlasokat
és a varosok siillyedését, segitve ezzel a katasztrofak megel6zését vagy kezelését.

2. Két frekvencian miik6do radar egyediilallé6 pontossagért.
- Az els6 mihold kettés szintetikus apertaraja radarral: az L-sav (NASA)
mélyebbre hatol — idealis erddk, jég és talaj megfigyeléséhez; az S-sav (ISRO)
finomabb felszini valtozasokat érzékeli;
- A két frekvenciasav jobb pontossagot és szélesebb lefedettséget biztosit, mint
barmelyik eddigi radar rendszer.

3. Kritikus fontossagu a klimavéaltozas kutatasaban:
- Méri a gleccserek és jégtakardk olvadasat, a tengerszint emelkedésének
hatésait, a permafrost valtozasat;
- Lehet6vé teszi a tudosok szamara, hogy pontosabban modellezzék az éghajlati
rendszereket és tervezzenek hosszi tava kornyezeti valtozasokat.

4. Okoszisztémak és természeti eréforrasok nyomon kovetése
- Figyelemmel Kkiséri az erddirtast, az erd6é biomasszajat, a talaj
nedvességtartalmat és a mezégazdasagi mintakat;
- Segit az élelmezésbiztonsag, a vizkészletek és a szén-dioxid-kibocsatas
kezelésében.

5. Katasztrofakra valo felkésziilés és helyreallitas
- Kozel valos idejii adatokat szolgaltat foldrengések, vulkankitorések, arvizek,
valamint foldcsuszamlasok soran;
- Az illetékes szervezetek ezaltal gyorsabban tudnak reagalni, biztositva az élet-
és vagyonmentést.

6. Elésegiti az indiai—amerikai tirkutatési egylittmiikodést
- Az els6 nagy miihold, amelyet a NASA és az ISRO kozosen fejlesztett ki, 6tvozve
az amerikai radartechnolo6giat, valamint az indiai Girkutatési és rakétainditasi
szakértelmet;
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- Biztositja a tudomanyos egylittm{ikodést és a kapacitasépitést mindkét orszag
szamara.

7. Hozzaférés a tudomanyos adatokhoz
- A NISAR nyilvanosan osztja meg a gytjtott adatokat a nemzetkozi
kutatokozosséggel a rogzitést kovetd 1-2 napon beliil;
- Tamogatast biztosit a foldtudoményok, a mezégazdasag, a hidrologia és a
katasztrofakockazat-csokkentés teriiletén foly6 akadémiai és intézményi
projekteknek.
A NISAR modellként szolgalthat a jov6beli nemzetkozi egylittmi{ikodésre Fold-
megfigyelés terén. A projekt kozel 10 éves fejlesztés eredménye, a tényleges megépitése
a COVID-19 pandémia alatt kezd6dott. A projekt megvaldsitasidhoz rendkiviil alapos
koordinacio volt sziikséges mindkét iriigynokség részérdl. Az ISRO fejlesztette ki az S-
savu radarrendszert, az adatkezelést, a lefelé iranyul6 adatatvitelt, az Gireszkozt és a
felbocsatasi rendszert. A NASA biztositotta az L-savi radarrendszert, a lefelé irdnyuld
adatatvitelt, a szilardtest-felvevét, a GPS-vevét és a 9 méteres tartoszerkezetet 12
méteres halo strukturaja reflektor antennaval.

A NISAR 2025. julius 30-an indult a GSLV-F16 hordozorakétaval az ISRO Satish
Dhawan Urkozpontjabdl (SDSC), amely az indiai félsziget délkeleti partjan, Sriharikota
szigetén talalhato.

A NISAR mithold kiildetés sikere biztosithatja India szdmara, hogy globalis vezet6
szerepet t0ltson be a fejlett Fold-megfigyelési technologiak terén. A projekt
osszhangban 4ll India nemzeti prioritasaival, beleértve a Parizsi Megallapodas
keretében vallalt éghajlat-valtozasi kotelezettségvallalasokat, a katasztrofakockazat-
csOkkentést, valamint a fenntarthato fejlédési célokat.

Az ISRO sikeresen befejezte a Gaganyaan-misszié szervizmodul-hajtomiive (SMPS)
fejlesztését a mindsitési tesztprogram lezarasaval. 2025. julius 11-én 350 masodperces
teljes id6tartamu forré tesztet hajtottak végre az SMPS-en, hogy ellenérizzék annak
integralt teljesitményét az SM-alapti misszi6 megszakitasanak nem nominélis repiilési
profilja esetén. A hajtomiirendszer teljesitménye a forrd teszt soran a teszt elGtti
elérejelzéseknek megfelel6en normalis volt.

Banglades

A Bangladesh Satellite Company Limited (BSCL) kezdeményezte, hogy a 2018
majusaban, az orszag els6 miiholdjaként felbocsatott "Bangabandhu Satellite-1
(Bangabandhusat-1) " nevezzék at "Bangladesh Satellite-1"-re (BS-1). A miihold a nevét
Bangabandhu Sheikh Mujibur Rahmanroél kapta, akit a nemzet atyjanak tekintettek.
Az atnevezés kapcsolodik a bangladesi politikai folyamatokhoz, amely soran a korabbi
rezsimhez kothet6 neveket megvaltoztatjak és a személyeket elmozditjak.

Dr. Daczi Diana

Magyarorszag Nagykovetsége Ujdelhi

A Hirlevél célja, hogy napi aktualitdsokat foglaljon dssze legféként India, esetenként az akkreditalt orszagok
tudomanyos és technolbgiai, valamint kérnyezetvédelmi helyzetérdl, amelyek lehet6vé teszik, hogy ajanlataikkal
gyorsan reagalhassanak a potencialis hazai szerepl6k az egyes eseményekre, illetve étleteket kapjanak az indiai
TéT egyiittmiikodések iranyaira. Ilyen esetekben kérem, forduljanak hozzam a tovdbbi lépések érdekében.

Elérhet6ség: diana.daczi@mfa.gov.hu mobil/whatsapp: + 9667600183.
Hirlevél feliratkozas/lemondésa: diana.daczi@mfa.gov.hu
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