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Az orosz urtechnologia miltja és jelene

1961. aprilis 12. jelentdés nap az Urkutatas
torténetében. Aznap, moszkvai idd szerint
9:07-kor indult Gtjara a Vosztok (rszonda
Bajkonurbol, Jurij Gagarin szovjet pilotaval a
fedélzetén. Ebbol az alkalombol készitett az
Orosz Foderacio Tudomanyos és Felsooktatasi
Minisztériuma 0sszefoglalot a szovjet és orosz
Urtevékenység maltjarol és jelénérol, kitérve
azokra a tudomanyos intézmeéenyekre, amelyek
a Foldon tevékenykednek az (rtechnologia
fejlesztéséért. A cikkben szoba kerllnek a
hosszl Urrepllés karos tényezdinek csokken-

tésere, foldonkivuli anyagok osszetételének
vizsgalatara vonatkozo kutatasok, hipotézisek
bolygok eredetérdl, a megfeleld
leszallohelyek kivalasztasarol Urhajok
szamara a Holdon és a Vénuszon, olyan
eszkozok fejlesztese, amelyek a
kornyezetfigyeléshez és az intelligens
gazdalkodashoz szikséges és  hasznos
informaciokat  tovabbitanak a  Foldre.
Megtudhatjuk, az egyes témakkal mely
kutatointézetek foglalkoznak kiemelten és
mik a legkozelebbi tervek.
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https://dzen.ru/a/ZDaKJ1bH8in2C1wC

Fotokontroll aritmia hullamanak elnyomasara Uj gél a gyogyszer fokozatos adagolasara

A Moszkvai Fizikai és Technologiai Intézet tudosai Az Urali SzOvetségi Egyetem vegyészei hosszl
alternativ, nem invaziv modszeren dolgoznak hatasi poliakrilamid és kitozan alapld gélt
szivritmuszavar ~ megszintetésére a  sejtek keszitettek. A tudosok molekularis  szinten
ingerlékenységének fotokontrolljaval, fenyérzékeny hangoltak a gélt, aminek eredményeképpen a
azobenzol  szarmazékok felhasznalasaval. Az gelhez hozzaadott anyag fokozatosan szabadul fel.
AzoTAB-hoz hasonlo fotokontroll anyag véraramba A gél a gyogyszeradagold rendszerek és a prog-
fecskendezésével, feny hatasara megvaltoztathatok ressziv sebgyogyulas alapjaként hasznalhato. A gélt
a szoveti tulajdonsagok: eltolhatdo az aritmia fecskenddvel lehet bejuttatni bor ala és a gyogyszer
spiralja attol fiiggden, hogy hova iranyul az UV fény, fokozatosan fog hatni - de hagyomanyos
végul megszabadulhatunk a hullamtol. tapaszokkal a seb feluletére helyezve s
hasznalhato.
Részletek Részletek
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Rakgyogyszer gyorsabban és egyszer(ibb elballitasa

Egyiptomi és orosz tudosok megtalaltak a modjat a rakellenes gyogyszerek
eldallitasanak egyszerlsitésére és felgyorsitasara. Két megkozelitést kombinaltak:
molekularis modellezést és "in vitro" kutatast, beleértve a sejtkultirakon
végzetteket is. A két megkozelités kombinacioja lehetévé teszi a gyogyszerek
tulajdonsagainak eldrejelzését mar a Kkisérleti eldallitas eldtt: az optimalis
szerkezet kivalasztasat és a hatastalan vegyiiletek kiszlirését. A tudosok az 0j
modszert karboplatinon, egy platina alapu rakellenes gyogyszeren, valamint
annak analogjain tesztelték. A kutatok a karboplatin Uj szarmazékait elemezték, és
megjosoltak biologiai aktivitasukat. Kiszamoltak azt is, hogy a szarmazékok kozil
melyek a legalkalmasabbak polimer nanorészecskék eldallitasara. A szakemberek
még hatékonyabb gyogyszert kaptak: a polimer nanorészecskék Osszetételében
talalhato 0j szarmazékok nagy potencialt mutattak az onkologiai betegsegek

kezelésében. .
Részletek

Rakellenes vakcina eloregedett rakos sejtek felhasznalasaval

A Moszkvai Fizikai és Technologiai Intézet Személyre Szabott Kemo- ]
Radioterapia Laboratoriumanak tudosai a Damaszkuszi Egyetemmel ‘
egylttmikodve egy régota tenyésztett rakos sejtkultlrat és egy

A ™ 9 . ‘

"friss"  tenyészetet hasonlitottak 0Ossze rakellenes vakcina

letrehozasahoz. Kiderilt, hogy az ,eloregedett” sejtek populacioja \\.,
alkalmasabb lehet egy potencialis vakcina fejlesztéséhez. A tudosok m
feltételezik, hogy egy vakcina létrehozasahoz gyorsan eloregedett ‘é““
daganatsejtekre van szikség, amelyek egyrészt a szervezetbe

kerlilve nem szaporodnak el, vagyis nem hoznak létre Gjabb rakos

sejteket, masrészt ugyanazt a korai oregedeést idézi eld kozonséges

rakos sejtekben.
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https://www.mdpi.com/1999-4923/14/11/2333
https://www.mdpi.com/1422-0067/24/3/2002
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0122273
https://urfu.ru/ru/novosti/45912/

Olcsobb és gyorsabban gyarthato poliimid

Jaroszlavli tudosok gyors és gazdasagos modszert mechanikai és elektromos  tulajdonsagokkal
talaltak szintetikus anyagok eldallitasara az Uripar rendelkeznek, ellenallnak a kiilonféle szerves
szamara. A poliimidek az egyik legdragabb eés oldoszereknek. A "javitott" poliimid anyagok
egyben legigényesebb polimer. Az ebbdl készult szintéziséhez a kutatok a monomerek ultrahangos
anyagokat magas szintd hdstabilitas jellemzi - kezelését  javasoltdk. A  szabadalmaztatott
bevonat eloallitasara hasznaljak, amely megvedi a technologia jelentdsen csokkentette a reakcididét
folyekony raketamotorok egesterét eés fuvokait a és olcsobba tette a szintetikus anyagok eldallitasat.

thlmelegedéstol. Ezenkiviil a poliimid anyagok jo

Részletek

TECHNOLOGIA

Hajok ki- és berakodasa a szél erejével

A nyizsnyij-novgorodi Lobacsevszkij Egyetem Technologiatranszfer Kozpontjanak
tudosai egy modszert fejlesztenek vizijarmivek be- és kirakodasara nagy
magassagban, a szél erejének hasznalataval. A modell szerint a rendszer akar 30
tonna sllyd terhek emelését és mozgatasat teszi lehetévé daruk és platformok
hasznalata nélkil. A rendszer mikodésének egyik fo eleme egy léggomb, mely
cseszealj formaja, héliummal feltoltott, és korllbelul 1 km magassagban a szél
erejének felhasznalasaval megnovelt teherbirast és stabilitast biztosit. A modell
nem igényel tovabbi platformokat, hajokat a szallitdshoz vagy kikotohelyet,
harom emberre van szikség az iranyitasahoz. A fejlesztés tavaly kapott
szabadalmat. Tekintettel a tengeri hatar hosszara és sok folyora, a hajok
specialis kikoté nélkili be- és kirakodasa kilondsen fontos Oroszorszag

szamara.
Részletek

A hialuronsav egyes molekulainak mechanikai tulajdonsagai

A Sirius Egyetem és a Moszkvai Fizikai és Technologiai Intézet
biofizikusai a hialuronsav alapveté tulajdonsagait tanulmanyoztak
egy egyedulalld, atommikroszkopos technikaval. Az egyes
hialuronsav-molekulak nagy felbontasi megjelenitése lehetdvé
tette a tudosok szamara, hogy eloszor gyljtsenek adatokat
mechanikai tulajdonsagaikrol. Kiderult, hogy a hialuronsav-
molekulak 1000-szer nagyobb Young-modulussal rendelkeznek

(vagyis kevésbé rugalmasak), mint a kollagén, és 10-szer nagyobbal,
mint az arachnoid vagy amiloid fibrillumok. A felfedezés kozelebb

hozta a tudomanyos kozosséget az emberi szovethez hasonlo
anyagok létrehozasahoz.
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https://scientificrussia.ru/articles/model-transportirovki-gruzov-na-suda-s-pomosu-vetra-predlozili-ucenye-nngu
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0144861722013777?via%3Dihub
https://www.uniyar.ac.ru/news/main1443000/uchenye-yargu-nashli-novyy-resursosberegayushchiy-sposob-proizvodstva-sinteticheskikh-iznosoustoychi/

A nikkel-oxid "megtanult" aramot vezetni nagy nyomas alatt

A kalinyingradi Immanuel Kant Egyetem tudosai kinai, amerikai és
német kollégaikkal egyiutt eldszor tartak fel kisérletileg a nikkel-
monoxidban (NiO) a légkori nyomasnal 2,4 millioszor nagyobb
nyomason véghemend szerkezeti valtozasokat. Ebben az allapotban a
NiO harmadara zsugorodik és elektromos aramot vezet, ami normal
kortilmények kozott nem jellemzé ra. Az eredmények az ilyen tipusi
szigetelok alapvetd tulajdonsagainak megértése, valamint a geofizika
és a Fold szerkezetének tanulmanyozasa miatt is fontosak. A modern
elképzelések szerint a nikkel is fontos alkotoeleme a Fold magjanak,
a vashoz viszonyitott aranya kb. 9%.

Részletek

IZIKA

Elektronmikroszkopos adatok valos idejli elemzése

A tudomany egyik igéretes terllete az elektronmikroszkoppal készilt videok
kisérletek soran keletkezett nagy mennyiségll adatot azonban rendkivil nehéz
manualisan feldolgozni. A probléma megoldasa a gépi tanulasi modszerek
alkalmazasa. Az Orosz Tudomanyos Akadémia Szerves Kémiai Intézetének
tudosainak sikerilt kidolgozniuk a valos idejl adatelemzés alapjat — a felvételek
hatékony feldolgozasat a zajcsokkentés, a binarizalas, a szegmentalas és a
kovetés moduljainak egész sora biztositja. A kifejlesztett szamitasi alap kilonosen
folyadékfazist rendszerekben fontos. A javasolt megkozelités kisérleti igazolasa az
elektronsugar anizotrop hatasanak felfedezéséhez vezetett mikrostrukturalt
folyékony rendszerekben. Ez G lehetdségeket nyitott a mikrofazisi rendszer
allapotanak kozvetlen szabalyozasara a rogzitési séma megvaltoztatasaval.

Részletek

Rekord kvantumhozamu voros oxid nanoluminoforokat szintetizaltak

A nanofoszfor egy nanoméretli anyag, amely az elnyelt energiat fénysugarzassa alakitja a lathato spektrum
valamely terlletén. A voros nanofoszforok keresettek a piacon, mivel lehetévé teszik a meleg fehér fényforrasok
elérését. A piacon lévo foszforok ittrium-oxid kubikus fazisa alapjan készilnek. Kémiai modszerekkel elég
konnyen szintetizalhatd, de kvantumhozama alacsony és a voros fény nem elég voros. Az ittrium-oxidnak van
egy masik fazisa, a monoklin, amely teljesen mas kristalyszerkezettel rendelkezik és kemiai modszerekkel nem
allithato elo. Ezt fizikai modszerrel — lézeres beparlasi modszerrel — sikerilt szintetizalnia az Orosz Tudomanyos
Akadémia Szibériai Kirendeltségének kutatoinak. A megalkotott lumineszcens nanoanyagokon alapuld forrasok
energiahatékonyak és fényesek lesznek, utat nyitva a keletkezd vegyllet biotechnologiai vagy elektronikai
alkalmazasokban valo kozvetlen felhasznalasahoz.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0167732223002106?via%3Dihub
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https://www.nature.com/articles/s41467-022-34672-0

A Rosztech frekvenciakat kér a troposzférikus
kommunikacio felélesztésére

A Rosztech leanyvallalata, az NPP Ragyioszvjaz és a
Radiokutato Intézet frekvenciak kiosztasat kérte a
troposzférikus kommunikaciohoz. A tavoli északi
terlleteken hasznalt technolégiat még a szovjet
években, a muholdas kommunikaciora valo atallas
elott fejlesztették ki. Az érdekelt felek most azt
allitjak, hogy csak igy biztosithatdo a mobiltelefonos
kommunikacio és az internet teljes lefedettsége
Oroszorszag nehezen elérhetd régidiban.

Részletek

Optimalizalt alternativ izemanyag fahulladékbol

Kideritették, hogy a fa biomassza elemeinek milyen
formaja legalkalmasabb égésre. A Kkisérlethez
azonos térfogatl részecskéket hasznaltak, de
harom kiilonbozo konfiguracioban: téglalap alakl
paralelepipedon, kocka és lemez. Cédrusfat
hasznaltak, aminek magas a fltoértéke és éghetd
illekony gaztartalma. A kapott adatok segitenek a
fahulladékbol nyert alternativ  tiizeléanyagok
égetés-technologiainak fejlesztésében, valamint 4j,
nagy hatékonysagu égésterek kialakitasaban.

Részletek

ICT

Az orosz kvantumneuralis halozat elvégezte az elsé szamitasokat

Egy tobb qubitbdl allo kvantumneuralis halozat tobb mint 90%-os pontossaggal oldotta meg a tobblépcsos
osztalyozas és képfelismerés problémait. A kvantumgépi tanulas egy 0j tudomanyag, amely egyesiti a
nemlinearis kvantumrendszereket és a klasszikus gépi tanulast. Mivel a klasszikus szamitogépek
sebességének novekedés lelassult, a tudosok egy alapvetden ({j megkozelitést alkotnak a
szamitastechnikaban, ami a alapvetéen mas neuralis halozatok megvalositasat is jelenti. Létrehozasahoz a
klasszikus szamitogépeket fellilmulo kvantumeszkozok keriilnek elotérbe. A Moszkvai Fizikai-Technikai Intézet
fizikusaibol allo csapat kisérletsorozatot végzett tobb szupravezetd qubitbdl allo lanccal és megtanitotta a
halozatot osztalyozasi és képfelismerési problémak megoldasara. A kisérletek soran a tudosok neuralis
halozat segitségével harom kilonbozé tipusi feladatot oldottak meg: a paritds problémajat, az emldérak
nyomainak kimutatasat és a kulonféle borok tipologiajat. A fejlesztocsapat a kozeljovoben a
kvantumszimulatorban a qubitek szamanak novelését, bonyolultabb osztalyozasi problémak megoldasat, a
rendszer regresszios problémak megoldasi képességének tesztelését, valamint a klasszikusrol a
kvantumadatokra valo attérést tervezi.
Részletek

Ml el6zheti meg a baleseteket atomerémuvekben

Az Szentpétervari Nagy Péter Miszaki Egyetem tudosai egy algoritmust
dolgoztak ki az atomerémdvi vészhelyzetek korai szakaszban torténd
prediktiv észlelésére, elemzésére és osztalyozasara mesterséges
intelligencia segitségével, emberi kezelé részvétele nélkil. Ez az
algoritmus a  hdtéfolyadék  szintjének
vészhelyzetekben alkalmazhatdo - a mesterséges intelligencia két

csokkenésével  jaro

masodpercen belll meghatarozza a baleset okat és javaslatokat tesz
annak kikliszobolésére. A megoldast a génexpresszios algoritmus (GEP),
egy szamitogépes programokat és modelleket létrehozd evolicios
algoritmus analogja alapjan kaptak. El6szor tettek javaslatot hasonlo
megoldasra atomerémivekben.
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https://www.mdpi.com/1996-1073/14/21/7131
https://www.rbc.ru/technology_and_media/05/04/2023/642c18069a794757059fd559
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148122018936

FELSOOKTATAS

Epiilnek a bosnyak-orosz felsdoktatasi kapcsolatok

Az orosz Tudomanyos és Felsboktatasi Minisztérium erdsiti a barati
kapcsolatokat és egyuttmikodést a Boszniai Szerb Koztarsasaggal,
jelentette be Konsztantyin Mogilevszkij, az Orosz Foderacio
tudomanyos és felsGoktatasi miniszterhelyettese a Kelet-Szarajevoi
Egyetem delegacidjaval tartott munkaértekezleten. Ma Bosznia-
Hercegovina 63 allampolgara tanul orosz egyetemeken. 2023-ban az
Orosz Foderacio kormanya 41 kvotat kdlonitett el a boszniai
allampolgarok ingyenes oktatasara kiilonbozé oktatasi programokban;
ezt a kovetkezd tanévben a tervek szerint 65-re emelik. Az Ulésen
felmeriilt akadémiai csereprogramok kidolgozasa is diakok és tanarok
szamara, a két allam kozotti partnerség a tudomanyos kutatasi
tamogatasokért folyd versenyeken, valamint kozos projektek
kezdeményezése a torténelmi emlékezet megbrzése és a
torténelemhamisitas  elleni  kizdelem  érdekében. A  felek
megallapodtak tovabba abban, hogy fejlesztik az egyetemek kozotti
interakciot a csere- és gyakornoki programok terén, kozos oktatasi és
tudomanyos projekteket hajtanak végre, és erdsitik a népek kozotti
kapcsolatokat.

Részletek
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TOVABBI HIREK

Da Vinci anyja cserkesz volt?

A kozép-europai 6slakosok
genomja

Eurdpai siinok genetikai
kapcsolata

Uj koncepcio az élélények
osztalyozasara

lon marker jelzi a sejtek
oregedéset

Orosz régészek Csadban

Uj modszer a kromoszoma-
szerkezet tanulmanyozasara



https://minobrnauki.gov.ru/press-center/news/mezhdunarodnoe-sotrudnichestvo/64834/

-

Da Vinci anyjat Oroszorszag teriiletérél hurcolhattak el

Leonardo da Vinci édesanyjat tinédzserként raboltak el a Kaukazusbol, majd eladtak

Konstantinapolyban és Olaszorszagba vitték — derul ki egy 0j tanulmanybol. A Carlo Vecce

olasz torténész altal felfedezett dokumentumok arra utalnak, hogy a nd cserkesz volt. A
tanulmany azt allitja, hogy a Firenzei Allami Levéltarban végzett kutatas kozben fedezett fel

korabban ismeretlen dokumentumokat. Koztiik van egy 1452. november 2-i keltezésu latin

nyelv(i levél is, amelyet Leonardo apja irt ala és amely felszabaditja Caterinat a
rabszolgasaghol. Caterina 1451-ben talalkozott Pieroval, miutan egy firenzei nemes megvette

Ot gyermekgondozonak. Nem minden torténész ért egyet ezzel az elmélettel. Martin Kemp, az

angliai Oxfordi Egyetem muvészettorténész professzora megjegyezte, hogy a ,Caterina”

nevet gyakran a keresztény hitre erészakkal attéritett noi rabszolgaknak adtak.

Ha rossz a tanc, a stinok nem parzanak

A moszkvai Lomonoszov Egyetem biologusai egy nemzetkozi kutatocsoport tagjaiként két
siinfaj genetikai kapcsolatait vizsgaltak az érintkezési zonakban. A munka lehetéve tette a
hibridizacio es az introgresszio szerepéenek tisztazasat e fajok evollcios torténetében. A
tudosok a sndisznofajok genomjat ADseq modszerrel vizsgaltak. Ugy tunik, a kozonséges
siin volt az els6, amely Kozép-Europaban élt és az Ibériai- és az Appennin-félszigetrél
szarmazott. A keleti siin a Balkan-félszigeten élte tul a jégkorszakot, ahonnan késdbb
vandorolt at Europaba. Azt is megallapitottak, hogy a keleti siin a dominans a kevert
egyedek altalanos genotipusaban. A siinokre Osszetett parosodasi viselkedés jellemzé: a
him a nostény feromonos hiivelyvaladék hatasara kozelit és horkantassal, "tanccal" -
korozve és lendiletesen - kelti fel a figyelmét. Ha a nostény nem megfelel6 valadékot
ereszt ki vagy a him rosszul ,tancol”, akkor a parzas nem kovetkezik be.

2023.04.12.

PALEOANTROPOLOGIA

Megvizsgaltak Eurdpa és Kozép-Azsia legbsibb lakosainak genomjat

El6szOr végezte el Eurdpa és Kozép-Azsia 6si lakdinak genomjanak nagyszabasi
vizsgalatat egy nemzetkozi kutatdocsoport, tobbek kozott az Orosz Tudomanyos
Alapitvany tamogatasaval. Europa és Kozép-Azsia 14 modern orszaganak teriletén 35-
5 ezer évvel ezelotti human leletekbol 356 0skori vadaszo-gyljtogetd ember genomjat
fejtették meg. A Nature-ben megjelent cikk szerzdi kideritették, hogyan élte til a
kokorszak lakossaga a jégkorszakot, hogyan hatott ra az (j torzsek megjelenése és sok
mas tényezO. Az egyik legelterjedtebb az Eurdpaban 32-24 ezer éve létezO gravetti
kultdra volt. Nagy kiterjedésl terlleteken hasznaltak hasonlo kdeszkozoket és
mUtargyakat, de genetikailag nem voltak szoros rokonok. Keleten, igy a modern
Oroszorszag teriiletén tobb gravetti torzs is élt. Az 6semberek, akik a Voronyezs
régiobeli Kosztyenki faluban és a Vlagyimir régioban talalhato Szungir leléhelyen
éltek, hasonlo kulturalis jellemzokkel — ruhazattal és ritualékkal - rendelkeztek, és
europai csoportokkal is genetikai rokonsagban voltak.

Részletek



https://www.nature.com/articles/s41586-023-05726-0
https://www.nature.com/articles/s41437-022-00567-5
https://www.livescience.com/da-vincis-mother-was-an-enslaved-teenager-trafficked-to-italy-new-documents-suggest

A ,biologiai faj” (species) fogalmanak (amely a bioldgiai
osztalyozas hagyomanyos alapjava valt) mindmaig nem
talaltak univerzalis meghatarozast. A moszkvai Lomonoszov
Egyetem Allattani Mizeumanak és az Orosz Tudomanyos
Akadémia Fejlédésbiologiai Intézetének munkatarsai az
élolények 8 fé ontogenetikai mintat javasoltak és
megalapitottak az organizmusok tobbszintii diverzitasanak (j
koncepciéjat (Multilevel Organismal Diversity, MOD).

Részletek

ONKOLOGIA

Az ion marker a sejt korai oregedését jelzi

Az Orosz Tudomanyos Akadémia Citologiai Intézetének
tudosai kimutattak, hogy az oxidativ stresszt, amely az
emberi sejtek Oregedését okozza, nemcsak funkcioik
megsértése, hanem a kalium kationok sejten beliili
mennyiségének csokkenése is jellemzi. A jovoben ez a
folyamat a sejtek korai Oregedését jelz6 markerként
hasznalhato. A tudosok megjegyzik, hogy nem csak a normal
sejtek, hanem a rakos sejtek is ki vannak téve az
oregedésnek. Ez azt jelenti, hogy a jovében a tumorsejtek
ionos heterogenitasanak megzavarasa eszkozként hasznal-
hato daganatok kialakulasi sebességének csokkentésére.

REGESZET

Orosz archeolégusok kutatasai Csadban

A Csad Koztarsasag févarosa, N'Djamena kornyékén 2023.
februarjaban nemzetkozi régészeti expediciot szerveztek az
Orosz Tudomanyos Akadémia Régészeti Intézetének
munkatarsai részvételével. Az expedicio a szao kulturalis
orokségre oOsszpontositott, melyet Csad néhany modern
nemzetiségének (els6sorban a kotoko és a masza) Gsének
tartanak. A szao kultdra i. e. VI. - i. sz. XVI szazadi miiemlékeit
a XX. szazad elején fedezték fel francia kutatok, majd a malt
szazad els6 felében aktivan tanulmanyoztak. Mig Nigériaban
és Kamerunban a régészek munkaja folyamatosan zajlott,
addig Csadban a bonyolult politikai helyzet miatt hosszi
évtizedekre megszakadt és csak mostanaban indult djra a
feltaras.
Részletek
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BIOLOGIA

Uj médszer a kromoszoma-szerkezet tanulmanyozasara

Az Orosz Tudomanyos Akadémia Zoologiai Intézetének és a
Ljubljanai Egyetemnek (Szlovénia) a dolgozoi tesztelték az
egyik algoritmust, amellyel a kromoszomak szerkezete
finomhangolhat6. Szemeslepkéket hasznaltak, esetiikben
szinte minden faj kromoszomakészlete azonos. Kideriilt, hogy
a szemeslepkék gyors kromoszoma-evoliicion mentek
keresztiil. Egyes fajoknal ez a kromoszomak flizidja miatt
tortént, masokban a tobbszords inverzio felhalmozodasa
miatt. Ez a bioinformatikai megkozelités felhasznalhato
human kromoszomabetegségek kimutatasara és kevésbé
munkaigényes a hagyomanyos modszerekhez képest.

Részletek
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