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Mi az az űridőjárás?

Miért fontos számunkra?

Hogyan lehet vizsgálni, tanulmányozni?

Főbb kérdések 2



Mi is az űridőjárás?

„Azok a Napon és a Föld plazmakörnyezetében lejátszódó, időben változó
folyamatok és állapotok, melyek hatással lehetnek a földi technológiára,
infrastruktúrára.”

Föld plazmakörnyezete:

• napszél

• magnetoszféra

 mik ezek?

NOAA space weather infographic. (NOAA)

https://www.noaa.gov/explainers/space-weather-storms-from-sun
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A napszélről
A Nap légkörét alkotó plazma folyamatos, radiális kiáramlása, ami magával viszi a Napon
található mágneses erővonalakat is, melyeket így a Nap forgása spirálalakba csavar fel.

Ez a Föld mágneses terével találkozva kialakítja a magnetoszférát.
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A napszélről

Két fő típusa van: gyors és lassú napszél. Ezek összetételükben, paramétereikben
is különböznek.
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Tranziens események – CME

Koronaanyag-kidobódás: egy nagy plazmacsomag valamilyen folyamat
következtében hirtelen elszakad a Naptól, mintegy robbanásszerűen elhagyva a
koronát. Hosszú időn keresztül megőrzi jellegzetes gömbhéj alakját.
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Tranziens események – CIR, SEP

Együttforgó kölcsönhatási tartomány (CIR): a gyors napszél utoléri a lassú
napszelet, de nem tudja megelőzni, lökéshullámok alakulnak ki.

Energikus részecskék (SEP): egy CME vagy

fler által gyorsított részecskék.
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A magnetoszféra

Az a tartomány, melyet a Föld mágneses tere dominál. Több kisebb részre
osztható.
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Mik azok a mágneses viharok?

A magnetoszférában mért zavarok, melyeket a napszél okoz. Az űridőjárás földi
megnyilvánulásai. Tarthatnak néhány órán vagy néhány napon át.

Erősségüket földi mérőállomások segítségével mérhetjük.
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Mi történik a Földön egy mágneses vihar során?

Mind technológiai, mind élettani hatásaik lehetnek, ezek alapján rangsorolhatóak.
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Mi történik a Földön egy mágneses vihar során? 12



Mi történik a Földön egy mágneses vihar során?

2015.03.17 Dobogókő – a sarki fényt ilyen alacsony szélességen szintén mágneses
vihar okozza.
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2015.03.17 Dobogókő – a sarki fényt ilyen alacsony szélességen szintén mágneses
vihar okozza.
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Hogyan vizsgálhatjuk az űridőjárást?

Már említettük a mágneses viharok erősségének mérését, azonban ez a legutolsó
lépés az űridőjárás megnyilvánulásainak sorában. Ha előrejelzést szeretnénk
készíteni, ennél korábbi állapotokról kell információt szereznünk.

• Mérhetjük a napszél paramétereket űrszondák segítségével.

• Monitorozhatjuk a tranziens eseményeket képalkotó műszerek segítségével.

• Megfigyelhetjük az ionoszféra állapotának változásait.
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Űrszondák mérései – L1

A Föld és Nap közötti plazmában keringve mérhetik a plazma sebességét,
hőmérsékletét, nyomását, a mágneses tér erősségét, és a plazma összetételét is.

Kifejezetten űridőjárás monitorozására több űrszonda is található az L1 pontban:

• DSCOVR

• SOHO

• WIND

• ACE
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Űrszondák mérései – L5

Az L5 pontban mérve előrejelezhetünk – hiszen a Nap ~27 nap alatt tesz meg egy
fordulatot, az L5 pontot pedig hamarabb éri el az egy adott napfelszíni forrásból
származó napszél, mint Földünket.

STEREO A & B – több szemszögből figyelhetjük a Nap felszínének változásait!
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Űrszondák mérései – L5

Koronakidobódás a STEREO A szemszögéből
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Űrszondák mérései – bárhol a Naprendszerben 19

~ 6 millió km

1 AU ~ 150 millió km

a Nap-Föld távolság alig 4%-a!



Űrszondák mérései – bárhol a Naprendszerben 20



Űrszondák mérései – más bolygóknál

JUICE: idén indították, a Jupitert veszi célba, 2031-re fog odaérni.
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Űrszondák mérései – más bolygóknál

BepiColombo: Merkúr vizsgálata.
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A Wigner FK szerepe az űridőjárás kutatásában

Napszélpropagációs módszerek fejlesztése – azt szeretnénk vizsgálni, hogy
hogyan lehet űrszondák mérései alapján meghatározni a Földhöz érkező
napszélparamétereket, ez alapján akár előrejezést is adni.

- ballisztikus módszer
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A Wigner FK szerepe az űridőjárás kutatásában 24

Több űrszonda napszélsebesség mérési
adatainak összehasonlítása L1-beli űrszonda
adataival – térbeli szeparáció hatásának
vizsgálata, ennek beépítése propagációs
algoritmusokba.

Biró. et.al. 2023, javítás alatt
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Nyomáskorrekció alkalmazása együttforgó
kölcsönhatási tartományoknál – a ballisztikus
módszer sajátossága, hogy a gyors napszél
meg tudja előzni a lassú napszelet.

Timár. et.al. 2023, bírálat alatt



A Wigner FK szerepe az űridőjárás kutatásában

Használhatunk ún. MHD-modelleket is különböző vizsgálatokra. Ilyen például az
EUPHORIA és a BATS-R-US.
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A Wigner FK szerepe az űridőjárás kutatásában

Napszél előrejelzés tekintetében fontos vizsgálni a napszél térbeli és időbeli
állandóságát, a különböző struktúrák élettartamát.

27

Opitz et.al, hamarosan beküldésre kerül



A Wigner FK szerepe az űridőjárás kutatásában

Ezen kívül csoportunk tagjai üstököskutatással, a BepiColombo méréseinek
feldolgozásával, a nagybolygók és azok környezetének tanulmányozásával, és az
ionoszféra állapotának vizsgálatával is foglalkoznak.
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mágneses switchback események a
Parker Solar Probe méréseiben

szcintilláció előfordulási gyakorisága
műholdas mérési adatok alapján



Köszönöm szépen a 
figyelmet!
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