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Biré Tamas Sandor: Nanoplazmonikus Lézeres Fuzio Kutatolaboratérium

Az atommag-fizi6 igérete kornyezetvédelmi szempontbdl is figyelemre méltd mas energia-termelési
technoldgidkkal 6sszehasonlitva. Az egyik fontos cél a kutatok elétt tobb energia termelése mint amit a
berendezés fogyaszt. Ehhez a forr6 plazmat magneses térbe zard berendezések méretének novelése
sziikséges. A masik fontos probalkozas a lézeres begyujtds, amikor révid idejli fuzio torténik kis
térfogatban. Ez utdbbi mddszer hatékonysaganak a majdani novelésén dolgozunk mi is, nanotechnoldgiai
¢s plazmonikai alapon készitett céltargyak 1ézeres belovéseivel, a magyar nemzeti laboratérium program
keretében.

Ujfalussy Balazs: Mi mindennek van savszerkezete?

Az eldadas sordn megmutatom, hogy mi is az a savszerkezet €s az hogyan szamolhat6 ki. A definiciot
rogton altaldnositom, hogy azt egzottikus 6tvozetekre, feliiletekre, réteges heteroszerkezetekre valamint
szupravezetokre is alkalmazni tudjuk. Néhany, napjaink szilardtestfizikai kutatasaiban is aktuais példan
keresztiil illusztralom a savszerkezet fogalmanak ilyen altalanositasat valos anyagokra és dtvozekere.

Facsko Gabor: Uriddjaras szimulaciok az Urfizikai és Urtechnikai Osztalyon

Eletet ado csillagunk, a Nap, viharos, robbanasszerii folyamatok szintere. A felszinén lezajlé robbanasok
anyagot 16knek ki a bolygokdzi térbe, amely bolygonkat eltalalva sarki fényt, tdvkozlési, szallitasi és
navigacios zavarokat okozhatnak, ezzel komolyan veszélyeztetve kozvetve az egész emberiséget,
kozvetleniil pedig az lirhajosok életét. A bolygokozi tér és a Fold koriili térség viszonyai szinte teljes
egészében a Naptol fiiggenek. Onnan szarmazik a Nap altal dominalt tartomanyt, a helioszférat kitolto
aramlés, a napszél, ami a Napbdl jovo hatasokat kozvetiti. Ezeket a hatdsokat nevezziik 6sszefoglalo
néven Urid6jarasnak. Nagyon sokféle artalmas hatdstol megvéd minket a Fold méagneses tere, de ma
sokkal sebezhetdbb az emberi civilizacid, mint fél évszadzada, mivel egyre jobban fliggiink az Fold koriili
palyan keringd miiholdaktol és a kommunikécids infrastrukturatdl. Szerencsére léteznek, illetve
kifejlesztés alatt allnak azok a technikdk, amelyekkel eldre lathatdak a katasztrofalis események. Az
egyik legerdsebb ilyen eszkoz az lirid6jaras szamitogépes szimulaciodja.

Az Urfizikai és Urtechnikai Osztalyon tavaly 6ta ilyen firplazma szimulaciokat végziink egy, a Finn
Meteorologiai Intézetben a segitségemmel kifejlesztett koddal. A szimulacidk eredményeit 6sszevetjiik
mérésekkel, illetve vizsgaljuk a kéaros foldi hatasok enyhitésének lehetdségét is. Eléadasomban
bemutatok egy konkrét eredményt. Ez a geomégneses csova, vagyis a Fold éjszakai magneses terének a
kitériilése, amit szélzsak effektusnak hivnak. Szimulacidink segitik a mérések megértését; a jelenség
részleteinek feltarasa mellett a kapott eredmények biztonsdgosabba teszik az lirhajosok tevékenységét a
Hold felszinén.



Nyitrai Gabor: Miiografia, avagy képalkotas kozmikus sugarzassal

A kozmikus sugarzas részecskéi folyamatosan bombazzak a fold 1égkorét. A nagyenergids iitkdzések
hatasara keletkez0 miion részecskék elérik a fold felszinét €s képesek akar tobb kilométer kdzeten is
athatolni. A miiografia egy roncsolasmentes képalkotasi technika, amely a természetes miionsugarzas
felhasznalasaval alkot rontgen-szerli képet az athatolt kozetrétegek siiriségeloszlasarol. A
projektorientalt fejlesztések lehetové tették, hogy az alapkutatasban elterjed részecskedetektorokat ma
mar terepi koriilmények kozott is lehessen alkalmazni. A miiografia egyik alkalmazasi lehetésége a
vulkanok tanulmanyozasa és igéretes eszkoz lehet a kitorés-elérejelzésre hasznalt szenzorok soraban is.
Tovabbi alkalmazasai példaul érckutatds banyaszatban, iiregek keresése barlangi és archeoldgiai
kutatasokban, épiiletstruktirak, alapzatok ellendrzése, ¢s egyre tobb felhasznalasi lehetdség meriil fel a
kutatasok sordn. Az eléadasomban ezekbe a kutatasokba ¢és kapcsolodd nemzetkozi kollaboracidinkba
nyUjtanék betekintést.

ere s

Csoportunk egyik célja fényimpulzusokkal gyorsan valtoztathato allapott, ezaltal funkcionalis elemként
hasznalhatdo molekularis rendszerek fejlesztése. Az ilyen rendszerek tervezéséhez és a fényelnyelést
kovetd valtozasok megértéséhez nagy segitséget nyjthatnak az elméleti szadmitasok: az elektronrendszer
tulajdonsdgainak meghatarozasara szolgaldé un. kvantumkémiai szamitasok illetve a fényelnyelés
hatasara bekovetkezd molekulaszerkezeti valtozdsok iddbeli modellezésére alkalmas dinamikai
szimulaciok. Az eldadasban egy fotoszenzibilizdtor modellrendszerként illetve egy ultragyors
molekuléris kapcsold6 modellrendszerként szolgdld vas-komplexre végzett szamitasok eredményeivel
szemléltetjiik, miként lehet elméleti Giton jellemezni a fotorelaxacid folyamatat és értelmezni ultragyors
pumpa-proba mérések eredményeit.

Somogyi Gabor: Részecskeiitkozések nagy pontossagu leirasa

Az atomi és még kisebb méretskaldkon érvényesiild természettdrvények vizsgalatanak egyik
legfontosabb eszkoze az elemirész iitkdzések tanulmanyozdsa. Az elegend6en nagy energidju
részecskelitkozésekben ugyanis 1j, kordbban ismeretlen részecskék ¢és kolcsonhatdsok nyomaira
bukkanhatunk. Napjainkban ennek a kutatdsi programnak a zaszloshajoja a CERN Nagy
Hadroniitkdzetetdje, amelynek eddigi legkiemelkedébb eredménye a Higgs bozon nevil részecske
felfedezése volt. A Nagy Hadroniitkdztetonél zajlo kisérletek jelenleg is 0j, a mai ismereteinken tulmutato
jelenségek nyomai utdn kutatnak. Ezen kutatasi program sikeréhez azonban elengedhetetlen a vizsgalt
részecskelitkozések a meglévo legjobb ismereteink szerinti preciz elméleti leirasa. Ennek oka az, hogy
az 1j részecskék vagy kolcsonhatasok jelenlétére a pontos mérések €s preciz szamoldsok kozotti esetleges
eltérésekbol tudunk kdvetkeztetni. Az eléadasban felvillantom az elemirész iitkozések pontos elméleti
leirasanak alapvetd eszkozeit, a felmeriil nehézségeket, illetve az ezen nehézségek lekiizdésére iranyulo
kutatasainkat.

Benko Zsigmond: Unikornisok és anomalidk: egyedi események detektalasa adatsorokbol
A dolgok legtobbszor a megszokott mederben folynak: a nap felkel minden reggel, a vilaggazdasag

mikddik, mi hasznaljuk fel sajat bankkartyankat, a sziviink szabalyos ritmusra ver és alvas kozben is
automatikusan vesziink leveg6t... De 1d6rdl idére mégis torténnek vératlan események: a vilaggazdasag



Osszeomlik, visszaélnek bankkartya-adatainkkal, sziviink liteme ki-kihagy és alvas-zavar kdvetkeztében
1égzésiink is leallhat.

Kiilonféle forméaban jelenhet meg adatsorokon varatlan esemény: egy anomalia lehet a normalis adat-
eloszlasbol kilogo, vagy kontextuadlisan nem odaillé pont, avagy kollektive, tobb pont altal alkotott
rendellenes mintdzat is. Az anomaliak kiilonboznek a normalis adatoktol és ritkak, ezen tulajdonsagaikat
kihaszndlva lehet kisziirni Oket. A tobbi adatpont koziil markansan kilégd pontokat outliereknek
nevezzilk, ezt a kiilonbozdséget valamilyen tavolsagmértékkel szamszerisithetjiik, ez legtobbszor
valamilyen euklideszi tdvolsdg. Azonban eléfordulhat, hogy az anomalia nem kiilonb6zik markansan a
tobbi adattol, egyetlen jellemzdje az, hogy egyedi pontként jelenik meg az adatsoron, ez az igynevezett
egyedi esemény.

Az anomalia-detekcids algoritmusok ilyen események (anomalidk), meghibasodasok automatikus
azonositasara képesek, hasznuk vitathatatlan.

Feliigyelt, félig feliigyelt és nem-feliigyelt gépi tanuldsi megkozelitések alkalmazhatok anomalia-
detekciora. A feliigyelt esetben bdséges tanitohalmaz all rendelkezésre mind a normalis miikodés, mind
az anomalia altal generalt adatokbol, igy egy klasszifikator tréningezhetd az események jelzésére. A félig
feliigyelt felallasban legtobbszor csak a normalis mitkddésrdl van ismeretiink, az ettdl eltéré mintazatokat
ismeri fel a moédszer. Végiil a nem-feliigyelt mddszerek nem hasznalnak fel elozetes adatot sem a normal
miikodésrol, sem a lehetséges anomaliardl, ezért kivaloan alkalmasak feltaro adatelemzésre.

Eléaddsomban nem-feliigyelt modszereket hasonlitok Ossze: a Lokéalis Outlier Faktort, a diszkord
detektort €s az - altalunk bevezetett - Temporalis Outlier Faktort (TOF). Szimulaciokon hasonlitom 6ssze
ezen modszereket és megmutatom, hogy a TOF algoritmus mely esetekben vezet jobb eredményre. Végiil
poliszomnografias felvételen, gravitacios hullam detektorbdl szarmazo adatsoron és pénziigyi idésoron
demonstralom az anomalia-detektalé algoritmusok miikodését



