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A KVANTUMTECHNOLOGIA
IPARI VONATKOZASAI

Egy kvantumszamitogép épitésénél maga az épités az ipari
alkalmazas, ugyanakkor a kvantumtechnolégiat jelenleg

mar kvantumszamitogépek neélkiil is hasznaljak a kiilonféle
ipari 6z mas alkalmaza=ok.

ulajdonképpen ma még nem tud-
"Tjulr. elképzelni, hogy mi mindenre
lesz j& egy fejlett kvantumszamitégdp”
- mondta lapunknak Asbdth Janos fizikus,
a Wigner Fizikal Kutatohozpont tudoma-
niyos fimunkatarsa. Ez persze nem jelenti
azt, hogy mér mast, a jelenlegi fejlettségi
szinten ne lenne kézzelfoghatd haszna
a lvantumtechnoldgidnak. A fizikus sze-
rint a technolégiat jelenleg is haszraljak
a kommurika da titkositdsira, ésa gravita-
cigs vagy magneses terek portosabb, un.
lvantumos érzélelésre. Ezekhez nem kell
kvantumszamit dgépet épiteni, elegendd
a lvanturmfizilai |, furcsasagok” megfeleld
haszndlata. Ipazi kvantumszamitdgép kell
viszont peéldiula molekularis rea ko ok szi-

mulalasdra, amellyel példaul jobb midra-
pyat, Oy gyogyszereket lehet fejlesrteni.

Egy-egy lvantumszamitdgép dssze-
allitdsa jelenleg hatalmas kihivast jelent,
Ugyanis @ kvantumsza mitogép Epitesenél
maga az epitésazipanalkalmazas amely-
hez cslicstechnaoldgia és megfaleld szaktu-
g2 s kell A vilagon mara psag nagyon keves
szerepld képes arra, hogy mikodd kvanturm-
sza mitdgépet alkosson. lelen pillanatban
a legmodernebhb, létezd kvantumszamitd-
pepa Google 53 kvantumbitesgépe amely
alurminium szupravezetd dhipeken alapul.
Az ilyen gép teljesen mas elvelen milka-
dik, mint a legjobb szuperszamitogepel:
& kvantumos furcsa sdgokat (szuperpozi-
cif, dsszefonodas) kihasznalva bizomyos

feladatokra sok nagysagrenddel gyorsabb
€s soldal kevesebb energiatis ha szral fel,
minta legjobb szuperszamitdgapelc

ANION-GERJESZTES

A lova mtum szd mitdg épel fejlesztése még
ltezdeti stadiumban van, ahol kilénbdz&
hardveres meglozelitések versengenek
egymassal. A Google €s az IBM altal
faverizalt, szupravezetdkdn alapuld
architektora mellett fejlesztenek (pl
a Honeywell) valkkuumban lebegtetett io-
nok vegyértékelektronjait ha szna Lo kvan-
tumsza mitdgépet is. Ennél egrotikusabh,
deanyagfizikal szempontbol érdekesebb
a Microscft altal dellarszazmilliokbal
fejlesztett on. topologikus kvantum-
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szamitdgép. LA topologikus kvantumsza-
mitégép elvont elmeleti alapjait részben
a Microsoft kutatdi alkettdk meg harminc
évi, anélliil, hogy tudtak volna, a fizikai
vilagban megvaldsithatd-e az otletil. Az
utolsd tiz évben tértént nagy Attdrésel
nyoman ez most érdekes anyagfizikai
problémava valt” — mondta Asbdth Janaos.

Az ellépzelés szerint egy topologikus
kvantumszdmitdgépben a rendszer tavoli
pontjain fellépd kilonleges gerjesztésal,
un. anionok kézdtti dsszefonédas mdkddik
memdriaként. A szamitasi miveletek dgy
végarhetdk, hogy az anionokat egymas
leirlil mozgatjak (ezt szoktdk fondsnak ne-
vezni). A Microsoft altal fejlesztett hardver
szupravezetdvel proximitizalt félvezetd
nanopalcdkbal all, amelyeket kilsd mag-
neses térbe helyezve a nanopalca két végén
jelennek meg az amon-szerd gerjesziésalc

Asbdth Janos szerint ugyanakkor sajnas
elképzralhetd, hogy a kvantumszamitdgépek
fejlesztése zsakutcaba fullad a kivetkezd
hisz évben Most éppen dttdrések vannak
a kvantumszamitdgépeknél, de ezt kdnmyen
léwetheti idbrandultsag, majd a finanszi-
rozas csokkenése, az in. kvantumiél, ahogy
ez & B0-as évek végen a mesterséges intel-
ligencia-kutatasoknal is megtortént. Myitott
kérdés, hogy husz év malva lesz-e nagy-
teljesitményd kvantumszamitdgéplnk”
—mondta a kutata.

MOBILTELEFONOK ES HELYI
VALASZTASOK TITKOSITASA

A kutatd szerint akarmelyik kvantumos jel-
lemzdre épitink szamitdgépet, amig nincs
mindségi ugras a kvantumtechnolbgiaban,
ezel igen szerény képességlek maradnal,
komplexebb problémak megoldasara nem
alkalmasak. LA legjobb kvantumszamita-
gép 53 bites, a fejlett gépekhez 1 millia bit
kéne, de ezt nehéz elérni, mert nehéz meg-
bizhatd kvantumbiteket gyartani, raadasul
ezeket egymastol figgetlendl kell tudni
vezérelni lkdzel abszolut nulla folos ha-
mérsékleten” — mondta. Masrészt a kvan-
tumszamitogepelk nagy problémaja, hogy
még mindig csak néhany alapvetd kvan-
tumalgoritmus ismert, &s minden feladat,
amelyrdl wudjuk, hogy gyorsabban lehat

il Asbdth Jdmas

majd megoldani kvantumszamitogéppel,
ezen a néhany algontmuson alapszik.
Ugyanaldor a titkositdsban jdval eld-
rehaladottabb eredmények vannak, mint
a gepek épitésében, hiszen a kvantumos
titkositashoz nem kell kvantumszamitdgép.
A piacon tbb cég gyart olyan késziléket,
amelyek optikai szalakban terjeds fotono-
kon alapuld szuperbiztos titkositasra képe-
sek. Ezeknél a fotonok kvantumos allapotai-
nak érzékenysége miatt, ha kisérlet thrténik
a lehallgatasra, a kommunilkacioban részt
wend partnerel ezt biztosan deteltalhatjak.
Példaul a svajci idQuantique berendezésst
mar 2007. &ta helyi valasztasi eredmények
titkositasara hasznaltak Genfben.
Kapcsolodd friss hir, hogy a Samsung
az idQuantique kvantumaos véletlenszdm-
generatordval szerelte fel az egyeldre csak
a koreai piacon kaphato Galary A71 mo-
biltelefonjat. A kvantumos titkositas terén
a7 elmiilt évelkben eldretént Kina: épitettak
egy 2000 kilométer hosszd, 32 szakaszbal
alld kvantumaosan tikositott kormanyzati
csatornat, amely Peldnget és Sanghajt kiti
tesze ledgazasokhal, &5 2016-ban a vildg-
Orbe juttattak egy kvantumos titkositasra és
kvantumteleportacidra alkalmas midholdat is.
Moha a jelenlegi titkositas, amelyet
peldaul internetes vasarlasnal is haszna-
lunk, biztonsdgosan mdkddik, elméletileg
egy fejlett kvantumszamitogep az elterjedt
titkositd eljardsokat (pl. az RS4-t) feltirheti.

KVANTUMOS ERZEKELES
Alvantumtechnologia masik igéretes alkal-
mazasa a titkositas mellett & kvantumos érze-
kelés (sensing). A cél az, hogy a hagyomanyos
miiszerek érzékenysagét, amelyek magneses
és elektromos tereket mérnek, valamilyen
kvantumfizikai furcsasagot felhasznalva
l&ryegesen megndveljél. Az idoméréshen
ez mar bevett eljaras, példaul az atomorak
kvantumos szuperpoziciot hasznalnak. Az
egyik irany az, hogy optikai mikroszkopokat
magneses terek érzekelésére alakitanak at.
Ez nagyon hasznos él6 szévet vizsgalatalor,
ahol a legkisebb eltérést is lehet magneses
térben érzékelni, hasonldan az agyhullamok
elektromos térben zajld valtozasaihoz.
[Kvantumkéemiai szamitasok a mdtra-
gyagyartdsban is hasznalhatdk, amellyel
jobb mitragyat lehet eldallitani — mondta
Asbdth Janos. A mdtragyagyartas nagyon
energiaigényes folyamat, amit réadasul
hatékomyabban is lehetne csinalni - a ter-
meszetben ismertek olyan baktériumaol,
amelyek ezt hatékonyabban végzik. Az ilyen
baktériumokban lezajlo kémial reakcidk
maodellezését neheziti, hogy egyes kulcs-
lepeseknél az egyes elektronok kvantumos
dsszefonddasba kerlinek, emiatt a modelle-
réshez szikséges szamitasi kapacitas expo-
nencidlisan novekszik. A kvantumtechnold-
giat tovabba jelenleg is hasznalja az olajipar
a gravitacids tér mérésére (grafimetria). Al-
talaban ultrahideg, rubidium-87 atombal
késziilt gdrokat hasznalnak erre a feladatra.
Az Eurdpai Unid 1s tamogatja a kvan-
tumkutatasokat, a cél az, hogy a tudoma-
myos mihelyekbdl kivigye a piacra &s az
ipari szereplékhiz a kvantumtechnolagia
lehetfiségeit. Az 1 millidrd eurds, strukturalt
programban az alkalmazasokat négy kor-
ben keresil: ezek a kvantumos szimulacid,
& kvantumkommunikacia, a kvantumos
érzékelés, &s a kvantumszamitas. Magyar-
orszag szintén elinditott harom éve egy
MNemzeti Kvantumtechnologia Alprogramot
a Nemzeti Kival&sagi Program keretében,
amelyre 3,5 millidrd forint all rendelkezésre
negy evre. Remeldl, hogy a hazai kvantum-
technoldgiai kutatasokra tovabbra is érkezik
allami tamogatas, mondta Asbath Janos.
W Ember Zoltan
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