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Az erosen kblcsonhato anyag fazisal

* Mai modell az er6sen koélcsbnhaté anyagra: a Standard Modell QCD
resze. Elemi részecskeéi: kvarkok és gluonok. Az elmélet szerint erés
csatolas van koztuk, mely az impulzusatadassal csokken. A csatolas
csbkkenésével megvaltozik az er0sen kolcsonhato anyag effektiv

természete.

* Forr6 anyag: kvark-gluon plazma,

* Normal anyag: hadronikus fazis, . oy .
kvarkok és giuonok be vannak zarva. kiszabadult kvarkokbadl és gluonokbal.
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* Az elmult evtizedben szamos kisérlet motivacidja a hadronikus és a
kvark-gluon fazis k6zo6tti atmenet kimutatasa es tanulmanyozasa volt.

* Az erOsen kolcsdnhat6 anyagban is

» Az elektromagnesesen kdlcsénhat6 o ey .
fazisatalakulas varhato.

anyagnak szamos fazisa ismert.

2012 oktéber 3. CERN20



Medgfigyelések a fazisszerkezettel kapcsolatban

* Relativisztikus nehézion utk6zesekben jellemz6en Boltzmann-jellegu
transzverz impulzus spektrumokat figyeliink meg:
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* Ha komolyan vesszik a termodinamikai képet:
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A vilagadatokat 0sszevetve a
homérseékleti gbrbében kirajzolédik egy
flitési gorbeszerd struktura.

* Fazisatalakulasokat jellemzden fltési
gorbék arulnak el (konstans
homérséklet a kevert fazisban).
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Az NAB61/SHINE kiserlet és fizikal programja

* Az er6s magyar részvetel mellett zajlott NA49 kisérlet adatai altal

mutatott futési gorbe plato arra utalhat, hogy ezen a homersékleten
torténik meg a fazisatalakulas.

* Racs-QCD szamolasok josoljak: a fenti adatoknak megfelelo
termodinamikai tartomanyban valoban van egy elsorendi fazishatar a

hadronikus es a kvark-gluon fazis k6zo6tt, mely egy kritikus pontban
végzodik.
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« Kérdés: valéban igaz ez a termodinamikai kep? Valoban itt fazisatalakulasroél van
sz0? Igaz a racs-QCD predikcio?

* Megvalaszolhato lenne pl a kritikus pont kisérleti felfedezéeseével.
* Az NAG61/SHINE kisérlet els6sorban ezt celozza.

* A f6 modszer: kritikus reszecskeszam-fluktuaciok kimutatasa. Ehhez kilonb6z6
meéretld magok Utkdzéseit kell vizsgalni kiilonb6z6 energiakon, mintegy szkennelve a
fazisdiagramot az energia — rendszermeret valtozokban.
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Az Uj fazis jelenléte vizsgalhato direktebb modszerekkel is: 6sszehasonlitas proton-
mag utkozesekkel. Modellfiggetlentl megjésolhato igy, hogy mi lenne mag-mag
esetben ha az nukleon-mag Utk6zések szuperpozicigja lenne

Tovabbi fizikai programok: referencia hadron-mag hataskeresztmetszetek meréese
kozmikus fizikai és neutrindfizikai alkalmazasokhoz
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Phys.Rev. C84 (2011) 034604,  Phys.Rev. C85 (2012) 035210.
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Az NA61/SHINE kisérlet egy nagy akceptanciaju fix céltargyas handronspektrométer-
berendezeés a CERN SPS gyorsitdjanal.

F6 komponensei: 2 db kb 1.5Teslas szupravezetd hajlitomagnes, és 4 db 6sszesen
40m?® térfogatt TPC kamra a roppalya detektalashoz.
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A kisérlet nem mikodhetne magyar hozzajarulas nélkil: az adatgyjtd rendszer
magyar épitési (WignerFK), az offline rekonstrukcios szoftverben alapvet6 a

hozzajarulasunk, detektor koordinalast is mi végezziuk. Legujabb detektorunk is
magyar épitésli (REGARD).
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Az NAG61/SHINE egyittmikodeés:
* 140 10,.31 Intezet
* A magyar-hozzajarulas meghatarozo
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Osszefoglalas

Az NA61/SHINE egy egyedulallé nagy térszogl
hadron spektrométer kisérlet, mely az eros

kblcsbnhatas vizsgalatara alkalmas egy kiléndsen
érdekes energiatartomanyon.

- Vizsgaljuk az er6sen kolcsbnhatd anyag
fazisdiagramjat,

- A nagy impulzusatadassal jaro folyamatokat,

- Referencia hadron spektrumok mas kiserletek
fizikal programjaihoz (neutrinofizikai kisérletek es
kozmikus sugarzas obszervatoriumok szamara).
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« Nagyenergias gyorsitoberendezések adatfelvételi tervei a vilagon:

LHC:
Alice, Atlas,CMS

SPS:
NAG61/SHINE

RHIC:
STAR,PHENIX

NICA:
MPD

SIS-100:
HADES, CBM

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

‘ | (LS: nagy
leallas — LHC
LS1 LS2 karbantartas)
Adatgyijtés
folyamatban
?
tervben
?

A kozeljovoben az NA61/SHINE maradhat az egyetlen
nagytérsz6gi hadron spektrométer kisérlet SPS energiakon
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