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Bevezetes

* Mai ismereteink szerint 4 alapvetd kcsh: grav (altrel) + e.m., gyenge, erés (SM).

Az SM-nek az er0s kcsh-t leird része a QCD.

* QCD elemirészecskeéi a kvarkok és gluonok, erGs csatolas.
A csatolas QFT futasa: impulzusatadassal csokken. => Anyag megvaltozik nagyenergian.

* Normal anyag: hadronikus fazis, * Forro anyag: kvark-gluon plazma,
kvarkok és gluonok be vannak zarva. kiszabadult kvarkokbdl és gluonokbal.

« A CERN-beli NA61/SHINE kisérlet egyik f6 programja az atmeneti tartomany vizsgalata.
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* A masik celkitlizes hadron-atommag (itkdzések vizsgalata.

* Ez egyreszt hasznos a QCD programhoz, de pl neutrind-nyalab kisérletek, illetve
kozmikus részecske obszervatoriumok is felhasznaljak a hadron-atommag adatokat.
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A CERN-beli NA61 kisérlet

* Az NAG61/SHINE kisérlet egy nagy akceptanciaju fix celtargyas spektrométer-berendezés
a CERN SPS gyorsitgjanal. (poeam = 13 - 158 (350) A GeV/c, azaz Ewpnn = 517 (26) GeV )
F6 komponensei: 2 db kb 1.5Teslas szupravezet6 hajlitomagnes, és 4 db 6sszesen 40m?
térfogatt TPC kamra a roppalya detektalashoz.
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» Sok magyar hozzajarulas, pl a 2009-2018-ban mikodo adatgy(ijtd rendszer (WignerFK),

az offline rekonstrukcios szoftverben alapvet6 a hozzajarulasunk, detektor koordinalast is

mi vegeztik hosszu ideig. LMPD, FTPC detektora is magyar epitesi (REGARD).
Uj detektorokat is terveziink épiteni.
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NAG61/SHINE
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« ATPC kamrak a kisérlet kulcs komponensei.
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proton-atommaa fizika
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* Az atommag+atommag utkdzésekben keletkez6 k6zeg mennyire mas mint pl
proton+proton ill proton+atommag utk6zésekben keletkez0?
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(PHENIX adatok)
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* Az atommag+atommag Utk6zések megértésehez igen hasznos a proton+atommag.

* Ha centralitas szerint differencialt p+A adatunk is lenne, abbdl 6ssze lehetne sulyozni
az atommag geometriai vastagsagaval egy mesterséges A+A referenciat.

— Modell fuggetlen referencia A+A -hoz.

— Kb Rutherford-kisérlet atommaggal.
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» Specialis detektort (LMPD) fejlesztettiink p+Pb Utk6zésekben a centralitas merésére.
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Nagy statisztikaju p+p, p+Pb és Pb+Pb
all rendelkezésre, +s,,=17.3GeV -en.
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detektorfejlesztés

* A neutrino-nyalab kisérletek igy mikodnek:
- protonnyalabot céltargyra I16vik, mezonom (pionok) keletkeznek.

- ezek kisrészet kollimatorokkal atengedik, tobbit legyilkoljak abszorberekkel.

- ezek elbomlanak, mion-neutrind nyalab keletkezik.
- a Lorentz-boost miatt viszonylag monoenergias
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» AKkiértékelés igen érzekeny a proton + céltargy — mezon keltési rata eloszlasara.

Az NAG61 kisérlet enhez mér precizids adatokat.

 Kiderilt: a pontossaghoz kell egy kis precizios trekker TPC a céltargy utan.

2023 dec 4 ELTE TDK-hét

12



» Egy pre-prototipust épp most probaltunk ki, m{ikodik.

* |ldén épitenénk meg az igazi kamrat.
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Osszefoglalas

* Az NAG61/SHINE kisérlet egy nagy akceptanciaju spektrométer kisérlet a CERN-beli SPS
gyorsitonal, meghatarozé magyar hozzajarulasokkal.

* Lehet0ség van fizikai celu adatanalizist végezni proton-atommag adatokon.
(A kulcsdetektort is mi épitettlk, jol ismerjuk az adatsort, reko szoftverét.)

kell hozza: C++, numerikus matekra affinitas, adatok megjelenitése (gnuplot) stb.
* Lehet6ség van egy Uj, tervezés alatt levd detektor épitésébe beszallni.
(llletve reko szoftvert irni stb.)

kell hozza: C++, hardverre affinitas stb.
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