
MI A RENORMCSOPORT?

Rövid lappangási idô után jó fél évszázada robbant be a fizikába a renormcsoport módszere
[1]. Ahol csak megjelent váratlan vagy csak megsejtett összefüggésekre világított rá és új
gondolatmeneteket indított el. Kezdetben a kvantumtérelméletben nagy energián fellépô
divergenciák kiküszöbölésének problémáját oldotta meg, majd az elektron töltése és tömege
megfigyelési skálafüggésére hívta fel a figyelmet. Ezután a kritikus jelenségek rejtélyes világá-
nak rendszerezése következett, majd a statisztikus fizika és a kvantumtérelméletek közös nyel-
vét alakította ki. Az utóbbi évtizedekben az erôsen csatolt kvantumtérelméletek megoldásában
játszott kulcsszerepet.

Nem csak a sokrészecske rendszerekben bizonyult hasznosnak a renormcsoport, a bifurkáció
és a kaotikus viselkedés átmenetének leírásában [2] is átfogó képet nyújtott. Az alkalmazások
köre azóta is bôvül, és kiterjedt például a parciális differenciálegyenlet megoldásainak aszimptoti-
kus viselkedésére [3], továbbá a szekuláris és divergens perturbációk kiküszöbölésére [4]. Az
utóbbi idôben a komplex hálózatmodellek tulajdonságainak feltérképezésében [5] bizonyult
hasznosnak, sôt még a komplexitás átfogóbb leírásához is hozzásegített [6]. Az alkalmazások
köre a fizikán is túllép, a valószínûségszámítás módszere természetes továbbfejlesztésének
bizonyult [7], az adatfeldolgozás statisztikus [8] és a strukturális (Deep Learning) [9] módszerei-
ben új szempontokat vetett fel. Még a természettudomány határain túl is hasznosnak bizonyult a
renormcsoport, mint például a kulturális fejlôdés ôstörténelme [10], a jelenkori történelemben a
népszavazás mûködése [11] és a tömegpszichológia mechanizmusa [12] leírásában. A módszer
alapítója, Kenneth Wilson élete végén az oktatás problémájára összpontosította figyelmét, abban
ismerve fel a történelem „releváns operátorát”.

Honnan ered a renormcsoport módszerének ilyen széles alkalmazási köre? Egy összetett
rendszer megértését szinte reflexszerûen úgy kezdjük el, hogy elôször gondolatban alkotóele-
meire bontjuk, majd az elemek szabályszerûségei ismeretében megpróbáljuk újra összerakni az
egészet. A renormcsoport célja ezen eljárás módszeres végrehajtása.

A következô írások a renormcsoport hazai fejlesztésébe és alkalmazásaiba nyújtanak bete-
kintést. Nagy Sándor a kvantumgravitáció renormalizálásának legújabb fejleményérôl számol
be. Itt a téridô folytonossága a tét, hogy megfogalmazható-e a gravitáció kvantumelmélete
anélkül, hogy a téridôben diszkrét struktúrát vezetnénk be. Fejôs Gergely egy, a királis anomá-
lia és a kvarkfelszabadítás által gazdaggá tett dinamikai folyamatot, a királis szimmetriasértést
tárgyalja. Az itt fellépô fázisátmenet rendjének meghatározása a renormcsoport újszerû alkal-
mazásán alapul. Kovács Tamás György a kvantum-színdinamika közelítô numerikus megoldá-
sáról tudósít, amelyet a renormcsoport segítségével lehet elegánsan megfogalmazni. Ugyan-
csak a renormcsoport teszi lehetôvé annak követését, ahogy a rövid távolságon gyengén köl-
csönható kvark-gluon szabadságfokok felépítik az erôsen kölcsönható hadronokat. A fizikai
rendszerek leírását döntôen leegyszerûsíti a transzlációinvariancia, amelynek elvesztése és az
abból fakadó relaxációs folyamatok lelassulása megoldhatatlannak tûnô problémákhoz vezet.
Ezt a kérdéskört célozza Juhász Róbert az erôsen rendezetlen rendszerekben elôforduló fázis-
átmenetekkel foglalkozó írásával. A renormcsoport fogalmi keretét Polónyi János módszertani
összefoglalója járja körül.
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