MI'A RENORMCSOPORT?

Rovid lappangasi id6 utan j6 fél évszazada robbant be a fizikdba a renormcsoport médszere
[1]. Ahol csak megjelent varatlan vagy csak megsejtett Osszefliggésekre vilagitott ré és Uj
gondolatmeneteket inditott el. Kezdetben a kvantumtérelméletben nagy energian fellépd
divergenciak kikiiszobolésének problémajat oldotta meg, majd az elektron toltése és tomege
megfigyelési skalafliggésére hivta fel a figyelmet. Ezutan a kritikus jelenségek rejtélyes vilaga-
nak rendszerezése kovetkezett, majd a statisztikus fizika és a kvantumtérelméletek kozos nyel-
vét alakitotta ki. Az utébbi évtizedekben az erésen csatolt kvantumtérelméletek megoldasaban
jatszott kulcsszerepet.

Nem csak a sokrészecske rendszerekben bizonyult hasznosnak a renormcsoport, a bifurkacié
és a kaotikus viselkedés dtmenetének leirdsaban [2] is 4tfogd képet nydjtott. Az alkalmazasok
kore azéta is bévill, és kiterjedt példdul a parciélis differencidlegyenlet megoldasainak aszimptoti-
kus viselkedésére [3], tovabba a szekularis és divergens perturbacidk kikiiszobolésére [4]. Az
utébbi id6ében a komplex halézatmodellek tulajdonsagainak feltérképezésében [5] bizonyult
hasznosnak, s6t még a komplexitas atfogébb leirasahoz is hozzasegitett [6]. Az alkalmazasok
kore a fizikdn is tullép, a valdszinliségszamitas mddszere természetes tovabbfejlesztésének
bizonyult [7], az adatfeldolgozas statisztikus [8] és a strukturélis (Deep Learning) [9] mddszerei-
ben Uj szempontokat vetett fel. Még a természettudomany hatdrain tudl is hasznosnak bizonyult a
renormcsoport, mint példaul a kulturélis fejl6dés Gstorténelme [10], a jelenkori torténelemben a
népszavazas mikodése [11] és a tdmegpszicholdgia mechanizmusa [12] leirasaban. A médszer
alapitéja, Kenneth Wilson élete végén az oktatas problémajara 6sszpontositotta figyelmét, abban
ismerve fel a torténelem ,relevans operatorat”.

Honnan ered a renormcsoport moédszerének ilyen széles alkalmazasi kore? Egy Osszetett
rendszer megértését szinte reflexszerien Ggy kezdjiik el, hogy el6sz6r gondolatban alkotéele-
meire bontjuk, majd az elemek szabélyszer(iségei ismeretében megproébaljuk Gjra Osszerakni az
egészet. A renormcsoport célja ezen eljaras mddszeres végrehajtasa.

A kovetkez6 irasok a renormcsoport hazai fejlesztésébe és alkalmazasaiba nydjtanak bete-
kintést. Nagy Sdndor a kvantumgravitacié renormalizalasanak legljabb fejleményérdl szamol
be. Itt a téridS folytonossaga a tét, hogy megfogalmazhaté-e a gravitacié kvantumelmélete
anélkil, hogy a téridében diszkrét struktdrat vezetnénk be. Fejés Gergely egy, a kiralis anoma-
lia és a kvarkfelszabaditas altal gazdagga tett dinamikai folyamatot, a kiralis szimmetriasértést
targyalja. Az itt fellép6 fazisatmenet rendjének meghatarozasa a renormcsoport djszerG alkal-
mazasan alapul. Kovdcs Tamds Gyérgy a kvantum-szindinamika kozelit6é numerikus megolda-
sarél tudésit, amelyet a renormcsoport segitségével lehet elegansan megfogalmazni. Ugyan-
csak a renormcsoport teszi lehetévé annak kovetését, ahogy a rovid tdvolsagon gyengén kol-
csonhaté kvark-gluon szabadsagfokok felépitik az er6sen kdlcsonhaté hadronokat. A fizikai
rendszerek leirdsat dontéen leegyszerUsiti a transzlacidinvariancia, amelynek elvesztése és az
abbdl fakadd relaxaciés folyamatok lelassulasa megoldhatatlannak tiiné problémékhoz vezet.
Ezt a kérdéskort célozza Juhdsz Rébert az er6sen rendezetlen rendszerekben el6fordulé fazis-
atmenetekkel foglalkozé irasaval. A renormcsoport fogalmi keretét Polényi Jdnos médszertani
Osszefoglaléja jarja kordl.
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